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الجداول لفن لمعادي 


لملكة العرة السعودية اة رصا 


الإداره العكامة لللعلم الفتي 


اجداول لفن لمعادم 


یا ی 


تالش 
هبرمان چوتز وإدوارد شارکوس 


مراجعة 
رولف لوبيرت 


الحمد لله الذي تتم بنعمه الصالحات 
تم بحمد اله نسخ الكتاب اسكنر 
نسألكم الدعاء لي ولوالدي بظهر الغيب اخوكم في اله 
ابو عند الله 


عبد المهيمن فوزي 


طبع عاى نة رزاره العاف - وع مانا رباع 


ڪھ ع يھ س 2 و مر مم ف ات ان ت م 
nes al‏ 
مرق 


علق ي قرا ورب ك آلا کرم د ىع 


انك يا أخى أم ثروة يملكها الوطن الغاى » فلا الثروة البترولية ولا الثروة المعدنية 
تضمن لنا التقدم والازدهار » فكلها زائل طال الزمن أو قصر» ولكن تمسكك يا اي 
القالب بيتك الاسلامية ومسامئ يتك انيف وحضارتاك المريقة وبالمل 
النافع > ومعرفتك بالتكنولوجيا الحديثة واستفادتك الكملة من التقدم التقني » هذه 
جميعها بعون الله وقوته تضمن لنا التقدم والازدهار والمنعة. 


ذا فانه عدي 5 أقدم للك هل ره ةه وزارة المعارف : 


الجداول الفنية للمعادن 
ساس اللمتة آكاىة راسا التىة 
والله من وراء القصد . . . وهو ولي التوفيق » » › 
عام التعلى الفني 
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بع الله الجن ارسي 


أعدت جداول المواد والأعداد والأشكال للهندسة الميكانيكية لكي يستخدما فى المقام الأول المثقفون من العاملين 
المتخصصين والمشرفين والمهندسين . وقد بذلت كل الجهود لتيسير الحصول على القم والمعلومات المطلوبة بسرعة وسولة » 
هذا إلى جانب تحقيق تجميع شامل للمعلومات المامة وتيسير الاختيار العمل للمواد. 


وقد ذل ٤‏ وصح کتاب الجداول هذا جهود قائ وعناية E‏ ففي جال المواد العديدةيقدم الاب نتا رات اة 
کن من الحصول على الق المطلوبة بصوره سر عه ومؤ دة : وقد روعي ٤‏ کل اشا ت الواردة ٤‏ هذا الکتاب ذشرات 


امواصفات الصادرة حديثا والتي يكن طلا من دار ذشر المواصفات القياسية : 
Beuth-Verlag GmbH, Burggrafenstrasse 4 - 7, 1000 Berlin 30‏ 


ولا كان هذا الكتاب مترجما من الأصل الألماني » فقد رؤي لصاح القارئ والمستفيد بهذا الكتاب الاحتفاظ بالأرقام 
اللستعملة في الغرب » عربية الأصل أوروبية الاستخدام » وكذلك الإبقاء على الحروف الأبجدية اليونانية (الإغريقية) 
واللاتينية المستخدمة في المعادلات والجداول بشكلها الأصلي قدر الإمكان » وذلك حفاظا على الاتصال العلمى مع 
المراجع الأجنبية والتعود على ذلك » إلى جانب ما مذه الأرقام من مزايا عدم الخلط بين بعضما البعض ووضوح الصفر 
وسمولة التعامل وإجراء الحساب بالحاسبات الإلكترونية وما إلى ذلك من الوسائل المستحدثة في مجال الاستخدام 
التكنومجي والعلمي لحصول على المعلومات . فضلا عا في ذلك من فائدة جمة في إثراء مادة الكتاب بعدد كبير من 
اروا الغربية واليوناهة الى لا من الخلط با وبين الكتاية العرسة اثناء القرامة: 


وقد نشأت في هذا الصدد عدة صعوبات في التطبيق أهمها مشكلة التوفيق بين طريقة الكتابة العربية التي تقرأً من 
المين وبين كتابة المعادلات والأغداد وقييرها بالإفرنجية وال تقراً من اليسار. وللتغلب عل هذه السعوبة رؤى أنه من 
الأفضل اتباع قاعدة ثابتة هى أن ما يقرأ بالعربية يكتب من المين إلى اليسار أما ما هو إفرنجى فيكتب من اليسار 
إلى المين حتى لو اعترض آو ضمن جملة عربية . وقد يجد المرء صعوبة في أول الأمر إلا أن ذلك ما يلبث أن يتلاشى 
بحك التعود» ولتكن هذه التجربة رائدة في مجال ربط العام العربي بالتكنولوجيا الحديثة في الدول الأكثر تطورا. 


ونأمل بتقدم هذا الكتاب للطالب والقارئ العربي » أن نكون قد خطونا خطوة إيجابية في سبيل تسيل نقل الخبرة 
التكنولوجية الأوروبية المتطورة» ووضعها رهن إشارة الفني العربي لتكون دعامة له على طريق تحقيق التطور والتقدم 
التكنولوجي في الامة العربية لتصبح ندا يستوعب ويجاري وينافس التكنولوجيا الصناعية الاوروبية. 


كلل الله كل الأعال البناءة بالنجاح . 
والله ولي التوفيق م 6 ¢ 


د المواد المواد الأساسة ۴ مواصفات الجودة الحديد والفولاذ = 


رموز الخواص 0 المواد غر الحديدية ۷ - ۲۱ 
الخواص الفيزيائية ٠‏ أرقام المواد kN‏ 
الخواص الحرارية ۷-١‏ اللدائن (البلاستيك) 8 


مواد الرقائق المضغوطة ۲١-۲۷‏ 
السا القاس معادن ٣‏ 
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قضبان الفولاذ مقاطع الفولاذ (بروفيل) الالواح المعدنية المعادن غير الحديدية المواسير 
i= ۳4 | ei‏ ۳۷ 
الحساب 
Ep OS +‏ 
قواعد الحساب ۳۹ حساب المساحة ٤١‏ - ١ى‏ حساب الحجوم ٤٣ - ٤۲‏ 
جداول الأعداد 
الاعداد اللوغارخات 
7 ۹1 م م ت 
ستخدام جداول الأعداد ٤٤‏ - 0 جداول الأعداد lg ٠1 - ٤۷‏ 
m kg s W «8+0 sin tan‏ 
e O COS cot‏ کک 
ایب - خیب القام A=‏ الحروف الا ججدية الوحدات القياسية الدولية 1؟ 
الظل - ظل التقام ۷۰ V۱‏ اليونانية (الاغريقية) 1 ۷0 
٦‏ رموز المعادلات ١١‏ 
الميکانيك 
القاتن الا W‏ السيور - المسننات (التروس) 
أنواع الحركة ۷۸ ترون (مستفات) الدیل ia N‏ 
الشغل - القدرة - الاحتكاك ۹ - ۸۰ مقاومة الاجهادات 3 
الروافع - البكرات - المستوى المائل ۸۱ اختبار المواد ۹ ٩۰‏ 
لیات الانتاج ٩۱‏ 
الأعداد القياسية » الأبعاد القياسية ٠۲‏ 
التقغيل (القطع) القن ۳-۹ التجليخ ¥ ت E‏ 
الإإزواجات ٩٩-۹٤4‏ التقريد A aA‏ نشكيل اللدائن ۱۲0 
الخراطة ٠١-١١‏ القشط الأفقى والرأسي القض د التشکیل بالکس ٣۰١ ٦١۹‏ 
التثيت التشكيل التشكيل الأساسي 
اللولب (القلاووظ) TY.‏ درجات الحرارة ٠١١‏ غاذج السباكة = 
ارقا -القيل - الراب - لوار الحنی على البارد ٠١١‏ تیر خاس لواد 
الستدقة (السلوتة): واا ید۲۸ ٠۴۹‏ المعالجة الحرارية 0 ٠١۹-۱٤‏ 
الرسم الفني 
مقاسات لوحات الرس - مقاییس الرس - اللوالب ١١١-١‏ | الرموز التخطيطية 
الساقط » الخطوط د اشدول (مجال الكتابة) العطيات الاضافرة ۴-0 | وتات الدوات 
5 الأجزاء ت الیكتادة القافة 65 ع ١ة‏ الرموز الاصطلاحية Y۲ ۲ NE‏ 
وضع الأبعاد 0۳ — 0۷ رس التتات: الولاةية ¥= | الفالات: اة 
القطاعات ۸ - ۱0۹ ۱¥ — YY‏ 


ملحق أججخدى للبصطلحات الفنية ٠١١٠‏ الرأصقات القاسة: الألاية ١١‏ 
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مواد الراتنجيّة 
اللاصطناعيّة _ 


معامل 
القدّد 
اطول 
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مثال على القدد الطولى للألومنيوم : 
فرق درجات اخحرارة (60۸=)41. والطول (ا) = "٣"‏ 0 ومعامل القَدّد الطولي (») = 24/۸ 
الزيادة في الطول : AI = L:a-AT = 1,2 m-24-10-6 m/m K-60 K = 1,728 m"‏ 


معامل الت ] لحجمي الأجسام الصلبة ,-3٠‏ 


رموز خواص الواد 


DIN 1306 
۷۱ دیسمیر‎ 


الكثافة = الكتلة مقسومة على الحجم ك و أو بګ) 
= ۷+۳ (ویستعمل للغازات (kg/m3‏ . 


جول ل (eاuەل)‏ 


كمية الحرارة = الطاقة الحرارية. الوحدة الدولية 1؟: 


Ws= 1 Nm = ۰ ۳‏ 1 
الظاقة إطزرارية ب الطاقة الميكانيكة - الطاقة الكهربائية . 


معامل القدد الطولى الحراري = مقدار تمدد وحدة الطول في جسم ما (ص 1) 


بل ارتفاع درجة الحرارة مقدار 1K‏ © 


معامل المرونة - النسبة بين الإجهاد ه والانفعال ة عند تحميل المواد )٤-۰/۲(‏ أو معامل 
الانفعال ٤‏ قانون هوك )4100)ke(‏ (6=8۰۴) . 


السعة الحرارية النوعية - كمية الحرارة اللازمة لرفع درجة حرارة مقدار و1 من المادة درجة 
واحدة (1۸) . 


نقطة الانصهار = درجة الحرارة التي تنصہر عندها المادة (المواد المجاثلة ٤‏ أجزائہا والمتجاذسة 
هي التي يكون نما نقطة انصہار محددة على عكس المواد الأخرى التى لمجا مدى اللانصار) . 


خرارة الانسهار د ية ارا اللإزة لويل مقدار وسن االلادة - عت درجة عرارة 
الانصبار - من الحالة الجامدة إلى الحالة المنصرة. (تفقد نفس كمية الحرارة عند جمد 


الموصلبة الحرارية = كمية الحرارة (W=J/s)‏ ¢ التي سري ٤‏ زمن قدره 1s‏ خلال مساحة 
قدرها 2" 1 من المادة ال مساحة اشر على رل مقداره 1m‏ وذلك عند وحود فرق ٤‏ 
درجة الحرارة بينهما مقداره 1۸ . 


لمقاومة الكهربائية النوعية - مقاومة موصل بالأوم (2) )0١۸۳(‏ مساحة مقطعه المستعرض 
mm2‏ 1 وطوله TI‏ 


نقطعة الغليان - درجة الحرارة التي تتبخر عندها المادة (أي تتحول من الحالة السائلة إلى 
الحالة الغازية) . 


حرارة التبخر = كمية الحرارة (ل( الللازمة لتبخیر کتلة 1g‏ مں المادة بقاءِ درجه حرارة 
الغليان ثابتة. 


القيمة الحرارية (النوعية) - كمية الحرارة (د) » التي تعطيا كتلة و1 من 
ما الاقرة كق اقا احق سء 


معامل ادد الحجمي = یدد وحدهة داو لأادة خنل ارتفاع درجة حرارتہا مقدار 1K‏ 
)1°٥C=(‏ ¢ وللمواد اة تکون : 


ا لخواص الفيزيائية المعادن النقية 


السعة الحرارية 
النوعية 

(20°C€C—100°C) 
J/gK 


الموصلية الحرارية 


۸ 1 النوعية_ 
(20°C) J/g K (20-100°C) (20°C)‏ 
a .1076 m/m K W/m K‏ 


0 
0 
Steel (0,7...1, 
X 40 Cr 13 

X 12 CrNiS 18 8 
40 CrMn 5 4 
100 CrSi 12 8 
X 100 Mn 14 
(Invar) X 100 Ni 36 إنقار‎ 
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لدلد لدلد | 0م ممص | 00 


ا ما E‏ 
حديد زهر ڌو غرافیت کړوې 50 - GGG‏ 


حدید زهر أسود طروق 55 - 68 


Brass (85 % Cu) 
Brass (60% Cu) 
CuzZn 40 AI 2 
G — CuSn 10 


Constantan (CuNNi 44) jنlٿliwi‎ 
Monel (67% Ni, 31% Cu) Jia 


AICuMg 2 
AIMgSÎi 1 
AIMg 5 

G —- AISi 12 


MgMn 2 
MgAI 8 Zn 
G— MgAI 9 Zn 1 
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السعة الحرارية 
النوعية 
c (20°C)‏ 


اة الاخ 
النوعية 

cq (0°C) 
J/g K' 


الغاز الرمز 


0,7714 
1,89 
1,1709 


3,22 
1,6391 
0,1785 


1,9768 
1,500 
3,74 


N‏ — اوکتان 
بازین عجاري 


زيت البترول 


ہنی — كوك بارد 
1 جري - قوالب ' 


لا ي ا ا 


0 


جے بني قوالب 


خشب زان 


بلوط 


صنوبر ) 
الوا 


الدردار i‏ متان العصافير أو 


حامض الميدروكلوريك 


هيدرو کربونات 
الرصاص 
فيرّوسيانيد البوتاسيوم 
رابع بورات الصوديوم 
سيانور بوتاسيوم 
خلات غاس 

کر بيد کالسیوم 
كلوريد الصوديوم 
أكسيد الألومنيوم 


لان( 


HCI 
HرSO,‎ 
HNO» 
HPO, 
CHg COOH 
NH» 
NaOH 
KOH 
CH4OH 
C,HsOH 


HرSO,4‎ 
HNO» 
HaPO, 
CHgCOOH 
CHaOH 

Co HsOH 


2PbCO,Pb(OH) 


KaFe(CN)g + 3H,O 
Na,B,0, +10H,O 
KCN 
Cu,CH(COO),+ 5 H,O 
CaC, 


NaCl 


Al,0; 


1,0032 
1,0051 
1,0036 
1,0038 
0,9996 
0,996 

1,011 

1,008 

0,9973 
0,9973 


1,0230 
1,0317 
1,0256 
1,0250 


1,0055 


0,979 
1,055 
1,045 
0,9905 
0,9903 


1,0474 
1,061 
1,0543 
1,0532 
1,0125 
0,960 

IT 

1,094 

0,9826 
0,9831 


قطران ا الحجرى 4 


CuSO, +5 H,O 
ZnCl, + 2NH,CI 
Pb,O4 

Fe203 

CaHs 

Fe(OH)a 
NH,CI 

HCI 

Ho SO, 

Na,CO; 

HرO‎ 

ZnO 

SnO» 


1,8144 
1,4826 
1,746 

1,01 
0,8239 
0,8223 


1,1980 
1,3028 
1,2463 
1,2540 
1,0488 


1,434 
1,399 

0,9370 
0,9389 


طبقا لواصفات 17006 0۱۸ 


آقل من 0,5% سليكون أكثر من 0,5% سليكون 

أقل من 0.8% منغنيز أكثر من 0,8% منغنيز 

أقل من 1% ألومنيوم أو تيتانيوم أكثرمن 01# ألومنيوم أو تيتانيو 
أقل من 0.25% أو نحاس أكثر من 0.25% أو نحاس 


X 10 CrNi 188 15 Cr 3 C 100 W2 
فولاذ عدة په فولاذ کرومي فولاذ 5 کرومي‎ C35 St 42 ۰: شال‎ 
0,10% C 0,15% C فة ذو مارم فولاذ کربوني 1,0% من الکربون‎ 
8% Ni 18% Cr (1 0,5% Cr )١ أ درجة الجودة الثانية‎ )١ 035% نسبة الكربون به‎ 410 N/ "2 شد تبلغ‎ 


تكتب النسبة المنوية الكربون 
ترتب عناصر السبائك| فى الفولاذ عالي السبائك أو 
امضافة جسبنسببا ا لمثوية الاامت مضروبة في مائةء 


ينطبق ذلك على الفولاذ طبقا أتعطى انواع الفولاذ عالية 
للمواصفات : ,1612 ,1611 01۸ الجودة - التي تكون نسبة 
,1652 ,1629 ,1628 ,1622 ,1613 الفوسفور والکبریت (۶,5) فيا 
2 ضئيلة بصفة خاصة - الحرف 
اللإاضاف » مثلا 35 »> 


ary 1 : aw ۴‏ السبائكية : 
في المصبوبات غير السبائكية : 


ذرخة الوذة الأول = ا 
درجة الجودة الثانية = W2‏ 
درجة الجودة الثالثة = W3‏ 
الأغراش اخاضة اخس 


اة مها رها اا إصانات. الساتك. تكب 
ف شا الحرة الجاماة 


aram‏ بات السانكة غالة النسة 


للصب 


6۸-5 حديد زهر صلد للصب 
ذو تق صلادة "٣‏ 25 . 

6۸-5 ذو صلادة شور 95° 
ويقصد بالأعداد حتى 50 
عق الصلادة. 


حدید زهر طروق للصب 


6۷-56 حدید زهر طروق 
أبيض ذو مقاومة شد 
N/mm?‏ 340 . 

675-5 حدید زهر طروق أسود ذو 
مقاومة شد N/""2‏ 330 . 


65-2 فولاذ للصب ذو مقاومة 
شد N/„""2‏ 510 . 
65-5 فولاذ للصب يحتوي على| »66 حديد زهر رمادي 

0,25%C‏ . | لقال 
6 65-55 فولاد للصب يحتوي على | 66Z‏ حديد زهر رمادي 
1,5%Cr iSy 0,55%C‏ 1( للسباكة بالطرد المركزي أما إذا زادت عن 50 | ۷-540 حديد زهر طروق أبيض ذو 
= مسبوك بالطرد المركزي فتعني صلادة شور . مقاومة شد ۸/2 390 قابل لحام . 
) لمحصول على النسبة المنوية الحقيقية للعناصر السبائكية تقسم الأعداد التي ترمز إلى إضافات السبائك على الأعداد التالية وذلك في المواد ذات إضافا 
السبائك القليلة : 
4 لکل من W Si Ni Mn Cr Co‏ 
10 کل Zr V Ti Ta Pb Nb Mo Cu 8 8e AI j‏ 
0 لکل من ع٤ .S ۴ N ٤e‏ 
التوصيف الشامل فستخدم نظريا الرموز المفردة المبيّنة طبقا للترتيب التالل : -١‏ رمز المصبوب تعقبه شرطة وصل . ۲- حروف ابجدية تدل على اسلوب 
الصبر (نوع الفولاذ) . ۴ - حروف أجدية تدل على الخواص التي يشترط التوصل إليها من خلال أسلوب الصبر أو التصنيع . ؛- جرف × لقييز المادة 
الغنية في عناصرها السبائكية . ٠‏ - رمز > (أو 5۲) . -١‏ عدد يدل على ضبة الكربون »> (أو مقاومة الشد) . ت قوز عناصم السبائك. ۸د أعداد قدل 
على كميات إضافات السبائك . ۹- (9.1) رقم :یدل على فة الامان او (92) 1إ . . للدلالة على فولاد العدة غير السبائي. ۰ - حرف أججدي پان 
نل عالة اة ١‏ - اله الأونق لقاوة القة أو أية خافة أخرى خن التوسل إلا ن خلال ,الما ۴ خرف اة تذل عل سا٠‏ 
اسا التوسف:: 6+7+8+ 4)1( 8+ 7+ 4)6( ) )1+6 ) )6+( )5 


66-8 حديد زهر رمادي ذو 
مقاومة شد 2" N/"‏ 180 . 


ي: مصبوبات سبائكية فولاذ سبائي تصبویات سبالية اة خي ماني 
ملاحظة : استخدمت علامة (<) وعلامة (>) طبقا للنظام الأوروي 
۸ 


رموز أخرى لخواص معينة 


من الفوسفور (۶) أو الكبريت (5) 


0 ر و 
ا 

۴ = فولاد الفرن 

1 -فولادذ کهرباني (بالحث) 

عا - فولاذ کهرباني (بالقوس الكهرباني) 


= فولاذ سیمنز مارتن 


FIOM OD +> 


۴م = فولاذ تقلیب = قابل لحام بالض 
وو = فولاذ الحام - قابل للکیس على البارد 
۲ -فولاذ توما = نہد e‏ 
دو وماس 1 = مرد 
فولاة بواتق s‏ -ملدن لإزالة الإجهادات 
= فولاذ الواء اللافح ا غر مام 


ا تلد ومطہ 
۶۴ فولاذ کرومی ويحتوي على 


Cu‏ 0,15% و ا 075% مصلد 


بالټچر ودو مقاومة شد 


. بالتغليف‎ 390 N/mm? س‎ 390 N/mm? 
» » ٤ ة .۰ ۰ اخ‎ ٠ فولاد توماس دو مقاومة شد‎ TSt 37 
فولادذ عده دو د رجه الجودة‎ C100 W2 6G فولادذ مقاوم للتعتيق دو‎ A St 42 N 360 N/mm2 


الثانية يحتوي قتل 
1,00‰%» ملدن تلدینا خفیفا 


CI 
DIN 1691 1 
)٠١ (أغسطس‎ 


7 فولاذ قابل لحام بالصہر ذو مقاومة شد 410۸N/""2‏ 


مقاومة شد 2" N/"‏ 360 


حديد زهر عادي ليست له جودة خاصة ويستخدم للأغراض 
العامة 


حدید زهر عالي الجودة للأجزاء المعرضة للإجهادات المرتفعه 
مل الأسطوانات والكباسات . 


حذيد الزهر ذو الغرافيت الكروي ويرمز له بالرمز 
(666) وله خواص شبيهة بخواص الفولاذ لوجود 


(1۳ (يونيو‎ IN 1692 


عالي الجودة 


حدید زهر طروق أبیض 


لالمسبوكات اللدنة رقيقة الجدران كالعجلات والمفاتيج 
ووصلات المواسیر ولوازمما . 


مواصفات 
1 1 |( ونيو 7۲) 


بديل لحديد الزهر الرمادي عند الحاجة إلى قم أعلى 


للمقاومة والمتانة . 
مواصفات 
65 0 (يوليو )١۷‏ 


للمسبوكات التي تستخدم في نطاف 
درجات الحرارة من 330° إلى 600°C‏ . 


GS-17 CrMo 5 5 
G-X 22 Cr 
MoV 12 1 


حد 0,2 بدلا من حد الخضوع : الإجهاد بوحدة ص/۸ عند اتقعال دام قدره 0.2% من الطول الأصلي )ہا( 


| 
| 


مواصفات الجودة 


1 


Fe 3T-B3EN | S372 
Fe 37-C3 St 37-3 


O 
4 
ظط‎ 
0 
N 
وا‎ 
IS 


ا 4 
3 


فولاد زاويه ا مختلف الضلعين 
ألواحيتراوح مكهامن mm J| 3 mm‏ 4,75 


ترتبط رموز المادة برموز الأبعاد» مثال : (1025 ×01) 537 5000 × 1200 


فولاذ قابل للتصليد بالتغليف طبقا لمواصفات 0۱1720 (دیسمبر )٦٩‏ 


۰ 


C10; Ck 10 

C15; Ck 15‏ ا لأجزاء المكنات ذات القلب المتين 
Cr3‏ 15 والسطح المصلد مثل الروافع ٠‏ 

MnCr 5 16 MnCr 5‏ 16 د والأصابع (البنوز) والحدبات 

a - 20 MncCr 5‏ (الكامات) اراتا ا 
CrNi 6 15 CrNi 6‏ 14 ا ت) وأدوات‌القياس والأعدة 
NiCr 12 18 CrNi 8‏ 13 


انواع فولاذ التصليد والتطبيع 
النوع المشابه فى الحالة المصلدة والمطبّعه من 216٣‏ إلى 2400 


ل الواضفات ` مقاومة الشد حد الخضوع 
الأوروبية رف 83 N/mm?‏ 


1C35 C 35; Ck 35 

1 C45 C45: Ck 45 

i 1 C 60 C 60; Ck 60‏ اتات والاغدة والنواسى 
Mn 6 28 Mn 6‏ 28 والحاور وشياق التفريز وأععدةالمرفق 


E 38 Cr 2 38 Cr 2‏ 
اتا ات التو سظة والغالية 
Cr 4 34 Cr 4‏ 34 ذات الإ جهادات المتوسطة والعالي 


A 25 CrMo 4 25 CrMo 4 
32 CrMo 12 32 CrMo 12 


7 تصليد كامل مع تَسقَية من 860٥‏ حتى 910٥‏ 


أنواع الفولاذ المقاومة للتعتيق 


طبقا لمواصفات ا DIN‏ 


رس 1 


340...440 
400...490 
440...540 
510...610 


طبقا لواصفات 


N 1623‏ 
(نوفير )١‏ لوحة رة 


لوحة رد 


DI 
1 


Z270...950 


الألواح الرقيقة 


KR KECIK 1 
USt 37-2 
IKI ENCA A 
E SLE Col kl Ka. 
ت ان‎ 
385 | 0 | __ 40 | t2 
_ 3 |] 6 | 50 | 


DIN 1623 


حه ر 2 


مجلفنة أو مطلية بالميناء أو ألواح 
أجسام السيارات» وذلك على 


510...610 


590...690 


690...830 St 70-2 


سمح بوجود القشور الحترقة المفككة والملونة. 
سمح بوجود المسام والحفر الصغيرة وخطوط الدلفنة . 
سا بوجود السام والحقر الصغيرة والخدوش ف حد ود ضيقَة . 
لا يجوز للمسام والحفر والخدوش أن تؤثر على المظهر الخارجي وتجانس 
السطح المدهون بالرش 


يجب أن يكون السطح أملسا متجانسا (لامعا) في مظهره . 
يجب أن يظهر السطح مطفأ اللمعة متجانسا . 
تكون خشونة السطح متعمَّدة . 


مواصفات الاأبعاد 1541 ۸ا0 


: الرموز‎ 
RRSt 14 O5m 


فولاذ مد بصفة خاصة (۸۴)» وهو نوع من الألواح الرقيقة ذو جودة خاصّة للسحب 
العميق (5۲14) مع أفضل إنطفاء للسطح (" 05) . 
TUSt 37 02‏ = الواح رقيقة من فولاذ توماس غير الخمد )٣5137(537‏ ذات سطح به قشور محترقة غير مزالة (02) . 


St 52-3 3‏ = ألواح رقيقة ٠‏ فولاذ 5۲52 بدرجة جودة 552-3(3) بسطح خال من أي طبقة محترقة (03). 


تنطبق المواصفات القياسية 01۸17100 على المواد الخاصة بالالواح المتوسطة من 3۳۳ إلى mm‏ 4,75 والسمیکه ي کر من "4,75۲ . 


طبقا للمواصفات 17221 01۸ (ديسمبر ۷۲) 


فولاذ النوابيض -انواع الفولاذ المشكل على _الساخن للنوابض القابلة للتصليد والتطبيع 
انواع القولاد المشابهة مقاومة الإإنقعال عند 
طبقا للمواصفات الشد الک ١‏ 

الآأوروبية رقے (89/717) 0% ( 


أنواع الفولاذ الجيدة 


(لستخدم ف الحالة المصلدة 


٠ 6 1180...130 38 Si 7‏ 
Si 7 51 $i 7‏ 50 1320...1570 6 والمطبّعة حراريا للرقائق 
SiCr 7‏ 60 1570 ...1320 6 وأذرع الألتزاء ولاه 
أنواع الفولاذ عالية الجودة الملولبة والنوابض القرصية 
Cr 3 55 Cr 3‏ 55 1370...160 6 والحلقية وجميع انواع 
CrV 4 50 CrV 4‏ 50 1370...1670 6 ااتیاشن 
CrMoV 4 51 CrMoV 4‏ 51 1370...1670 6 


شرائط الفولاذ المدلفنة على البارد للنوابض طبقا للمواصفات 17222 01۸ (أبريل )٥١‏ 


مقاومة الشد ۸/۳2 


1180...1420 590 C53 
1180... 1570 640 C75 
1670....2160 830 60 SiMn 5 


أنواع الفولاذ عالية الجودة 


1370... 1620 640 Ck 67 
1860... 2360 830 AEF 
1670... 2260 780 5O CrV 4 


فولاذ النوابض المقاوم حرارة 
خقلوسة الخد 
N/mm?‏ عند 20°C)‏ 


1370...1670 45 CrMoV 6 7 
1370... 1670 30 WCrV 17 9 
1370... 1670 65 WMo 34 8 


فولاذ المسامير الملولبة س انواع فولاذ للمسامير الملولبة والصواميل المقاوم لحرارة 


الإسم اة الخد الإنفعال عند الكسر 
فصر N/mm?‏ عند )20°C(‏ | % عند )20°C(‏ '( 
18 


تستخدم في الأجزاء النابضية وفي 
جميع أنواع النوابض ويجرى التصليد 
والتطبيع بعد إقام التشكيل 


طبقا للمواصفات 17225 01۸ (أبريل )٥١‏ 


الإستخدام 


لصناعة النوابض والاأجزاء النابضية › 
للاستخدام عند درجات حرارة أعلى من 
250°C‏ . 
طبقا للمواصفات 17240 01۸ (ينایر )٥٩‏ 


590... 740 24 CrMo 5 
690... 830 24 CrMoV 5 5 
17 690...830 21 CrMoV 5 11 


(الرمز 
Cq 22‏ 
Cq 45‏ 

41 Cr 4 
41 CrV 6 


الحد الاقصى لقاومة الشد' 
N/mm2‏ 


مسحوب على البارد وملڌن وتم تلدینه 
(K+ 6G)‏ او (K+ G +K)‏ وتصلح لنشکل 
السامير الملولبة بالكبس على البارد 
طبقا للمواصفات 01۸17155 (مارس )٦٤‏ لوحة رق 2 


تستخدم للمراجل البخارية وأوعية الضغط 
ووصلات مواسيرالضغط 1 
کل أنواعالفولاذ يکن لحامپابالصہر . 


طبقا للمواصفات 01۸17175 (مارس )٦٤‏ لوحة رق 2 


)) عينه الاختبار ,54-,ا (طول العينة - خمسة أمثال قطرها) ") جحالة التوريد وفيا عدا ذلك بعد التصليد والتطبيع 


۱۲ 


ثرائط مسحوبة على البارد من الفولاذ الطري غير السبائكي 


310...450 


30...50 


490...640 
590...740 
< 690 


") قابل حام النة 


a 
ر‎ 
E 
ٍ 


> هه ال ا مسحوب على البارد في جودة السحب (512)» مدلفن دلفنة لاحقة البارد حتی اة : شد س ed‏ ا 
ج ملڏن مع بقائه لامعا ()68) : )68 40 52۸ » مصنوع من فولاذ سیمنز مارتن شد : )68 40 )2 $۲ M۴‏ . 


Ust 3 
E Î ues 8 
Ust 3 
e د‎ 


أنواع 


430...50 
(340...490( 
(340...470( 


الفولاذ سمل القطع (الفولاذ الأوتوماتي) 


و قن غم # عر اقا 
ولا على التماخن . 


طبقا لمواصفات 1651 01۸ (أبريل )۷١‏ 


حالة التوريد: لا= مدلفن أو مطروق» 
۴8- طبقته القشرية مزالة» ۸= معادل» 
6= ملدّن » ×= مسحوب على البارد. 

)+۷ = مصلد ومطبّع ومسحوب على البارد 
يعرف الفولاذ سل القطع (الأوتوماتي) بقابليته 
العالية للتشغيل وذلك لاحتوائه على الكبريت. 


X6 Cr 13 X7Cr13‏ 7 ا ملدن 
ا مصلد 


طبقا للمواصفات 0 D1N‏ (ديسمر ۷۲) 


انواع الفولاذ الفريتي 


450...650 ا ملڏن‎ 7 X 6 CrAl 13 X 7 CrAI 13 
550...700 | مصلد ومطبَّع‎ 
e مدن‎ | 7 X8 Cr 17 X8 Cr 17 
a 77 X 8 CrMo 17 X 6 CrMo 17 


550...700 ملدن‎ | 7 X12 Cr 13 X10 Cr 13 
600...750 | مصلد ومطيّع‎ 
800...950 X20 Cr 13 EET TT 


550...700 ا ملڌن‎ 7 X 14 CrMoS 17 X 12 CrMoS 17 


ت 


مصلد ومطبّع | 700...850 


800...950 X 21 CrNi 17 X 22 CrNi 17 


أنواع الفولاذ الأوستنيتى 


50 X 6 CrNi 18 10 X 5 CrNi 18 9 
40 X 6 CrNiTi 18 10 X 10 CrNiTi 18 9 
45 X 6 CrNiMo 17 12 2 X 5 CrNiMo 18 10 
40 X 6 CrNiMoTi 17 12 2 X 10 CrNiMoTi 18 10 
45 X 6 CrNiMo 17 13 37 X 5 CrNiMo 18 12 
45 X 3 CrNiMo 18 16 4 X 2 CrNiMo 18 16 
40 X2 CrNIN 18 10 
40 X 2 CrNiIMoN 18 13 
)20°٥( الصلادة عند‎ 
٤ الت الح‎ 


130... 10 


140...180 
170.210 


230...25 
220 ...25 
130... 180 


140...200 


X 2 CrNiIMoN 18 13 


) X5 CrNi 18 9 
X 10 CrNiTi 18 9 
¦` فق‎ X 10 CrNiMoTi 18 10 


معامل القَدّد الطولى بين 
درجة 20°C‏ ودرجه oC‏ ۰ 


a (1076 m/m °C) 


ماعل الونة ققد غوجة 0 ١‏ 
بوحدة N/"2(‏ 103( 


K7 CG TS 
ES _ | OE | 8 | 100 | X 6 CrMo 17 

XT1OCGT13 
1__S | O5 | 05 | 100 | 
H0 | HE | OS | 00 | 
__105 | 06 | 00 | 00 | - |] 17 | 206 | 212 | 218 | 220 | X87 

X 5 CrNi 18 9 
18S | FB | 75 | TB | 172 | 179 
1_186 | 185 | 178 | 165 | 
BE | BS | TE | 168 | 
__18,5_ | 18,0 | 17,5 | 165 


ت 
سم 


المواصفة القياسية 1599 ١ا0‏ 


| قییز انواع الفولاذ فرایر ٩٤‏ 


في حالة مقاطع أو قضبان الفولاذ يجب أن تعلق لوحة أو تلصق بطاقة تبيّن علا الأسماء الختصرة القياسية للفولاذ . 
يحلدّد شكل اللوحة جموعة الفولاذ . ويحدّد لون اللوحة مقاومة الشد وشبة الكربون . 


جموعهة الفولاذ 
٠‏ طبقا لواصفات 
1720 
فولاذ غير سبائكي قابل للتصليد والتطبيع 
طبقا لمواصفات | طبقا لواصفار DIN 17200 YF‏ 
FF wi n > e ine 8‏ 
Mp BF DIN 1651 DIN 17100‏ واد عالي جودة 
(فولاذ ممین) 


سے 


فولاذ إنشاءات | فولاذ سبل القطغ 
لآغراض العامة | (فولاة أوتوماز] 


الحد الأدنى 
لقاومة نسبة إلون اللوحة E‏ 
لشد |الكربون | أو البطاقة | ا 


٠ مے‎ 


شكل اللوحة أو البطاقة الملصقة 


EAE SEES EET! gb a rE SUCRE LETHE E EGE RERteisiati 


ا )%( 


< 0,10 320 


* 0,10 330 


> 5 490 


^ 0,45 590 


^” 0,60 690 


51C 


") جموعة الجودة الثانية 


)١‏ جموعات الجودة الأولى والثانية والثالثة 
؛) جموعة الجودة الثالثة 


ا) #موعات البودة الأول والثانية 


الجهة اليسرى الساق (منظور إليها من نباية الساق) 
رمز جهة الإنتاج 

۴ المواصفة 01١‏ لقم القطع 
جموعة الاستخدام 


ر الإستخدام في التشغيل بالقطع 


طبقاً لواصفات 4990 ×0۱ 
عليات وشروط التشغيل (يوليو ( 
الخراطة الدقيقة والثقب الدقيق : 


المعدن 


P 01‏ يكن زيادة التغذية كلا سرعات قطع عالية وتغذيات قليلة ‏ 
الخراطة والخراطة الناعخة وخراطة اللوالب وكذلك التفريز : 
ی سرعات قطع عالية وتغذيات قليلة إلى متوسطة . 
فولاد الخراطة والخراطة الناسخة والتفرير : 
٤‏ فو لا iN S‏ 
P 20‏ وفولاذ ضب سرعات قطع وتغذيات متوسطة . القشط بتغذية قليلة. 
وحدید زهر طروق ذو رائش سيّال ع 
kk‏ اة فة واففرو اء رخات وة إلى ججفدة 
Ck‏ لتغذيات متوسطة إل كبيرة حت تحت ظروف التشغيل غير المناسبة . 
وحدید زهر طروق ذو رائش سال 
9 الخراطة والقشط بالمقشطة النطاحة ذات العربة وإلى حد ما في 
Cm, Lia Ba E, r a ۶‏ 8 . 2 
P 40‏ وفولاذ صب به وات وشوائب رمليّة التعغيل الأوتوماتي') «سرعات قطع منخفضة وتغذيات كيرة يكن 


اتحضداء زارية جرف ك خت روف التقغيل غير النامبة. 


الخراطة والقشط بالمقشطة النطاحة والمقشطة ذات العربة والتشغيل 


4 فولاذ 
كلا زادت مقاومة البلى ا ٠ TE‏ الأوتوماتي : 
۶ وفولا ةعيب بقاومة وة أو تتفت لز جواد وب و ا قط 3 ة وتغذيات کږة مع أعلى اشتراطات المتانة للق 
للق لکربید كزلك وات وشوائب رملية . الاي ( 


فقولاذ وفولاد صلد منغنيزي وفولادذ صب وحدید 
زهر وحديد زهر سبائي 


الخراطة : بسرعات قطع متوسطة إلى عالية وتغذيات صغيرة إلى 
متوسطة . ۰ 


يكن زيادة التغذية كلا 
زادت متانة لے 
الكربيد 


8 


كن زيادة سر عه ة القطع 
كلا زادت مقاومةاالبل 


الكربيد. 


قولاذ وفولاد أوستنيتي وفرلاذ صلد منغنيزي . 
وفولاذ صب وحديد زهر وحديد زهر دو 
غرافیت کروي وحدید زهر طروق 


الخراطة والتفريز : بسرعات قطع متوسطة وتغذيات متوسطة . 


الخراطة والقشط بالمقشطة النطاحة والتفريز : 
سرعات قطع متوسطة وتغذيات متوسطة إلى كبيرة. 
الخراطة وخراطة التشكيل وخراطة الإنحسارات (الخلخلة) خاصة 
على الخارط الأوتوماتية . 


فولاذ وفولاذ أوستنيتي وسبيكة مقاومة لدرجات 
الحرارة العاليةوفولاذ صب وحديد زهر . 


أنواع الفولاذ الأقل مقاومة » والفولاذ سہل القطع 
(الأوتوماتي) » والمعادن غير الحديدية . 


الفولاذ المصلد بصلادة تفوف 6018٥‏ وحديد زهر 
ذو صلادة عالية وسبائك الألومنيوم التي تحتوي 
على نسبة كبيرة من السليكون واللدائن المقاومة 
البلى الشديد والورق الصلد والخزف 
(السيراميك) . 


الخراطة والخراطة الدقيقة والثقب الدقيق وتفريز التنعم والقشط 
الدقيق . 


الفولاذ المصلد وحديد زهر بصلادة تفوق 220۸8 
وحديد الزهر الطروق ذو الرائش القصير وسبائك 
النحاس وسبائك الأنومنيوم الحتوية على السليكون 
واللدائن والمطاط الصلد والورق الصلد والزجاج 
والضينىوا حجر . 


الخراطة والثقب والتخويش وضبط الثقوب (البرغلة) والتفريز 
والتشغيل بالمشدات والقشط الدقيق . 


أحر 


الخراطة والقشط على المقشطة النطاحة والتخويش والبرغلة والتفرير 
والتشغيل بالمشدات : 
عند أعلى اشتراطات المتانة للق الكربيد. 


حدید زهر بصلادة أقل من 220۸8 والنحاس 
الأصفر والألومنيوم وبعض المعادن غير الحديدية 
والطبقات الخشبية ذات تأثير البلى الشديد. 


فولاذ ذو مقاومة شد منخفة الخراطة والقشط بالمقشطة النطاحة وذات العربة : 
صلادة منخفضة والطبقات الخشبية . يكن زيادة زاوية الجرف لظروف التشغيل غير آلمناسبة) . 


للق الكربيد. 


امعادن غير الحديدية والأخشاب الصلدة 
والطرية بحالتها الطبيعية . 


المجموعة الأساسية للتشغيل بالقطع : ۸ M,‏ ,۴ 


۱( تنشا ظروف التشغيل غير المناسبة على سبيل المثال عند تشغيل المواد غير المتجانسة : كأسطح المسبوكات والأجزاء المشكلة بالحدادة (القثرة السطحية) . 
والصلادة المتغيرة . وأعاق القطع المتغيرة . والتشغيل المتقطع . والتشغيل الذي لا يخلو من الاهتزازات » وقطع الشغل غير الدائرية . 


الخراطة والقشط بالمقشطة النطاحة وذات العربة والتفريز : 


K 40‏ يكن زيادة زاوية الجرف تحت ظروف التشغيل غير المناسبة') . 


۱٦ 


اق سے سسس می د کت کے کے 


+> 


" کک ame <+ Wig a TOD OD N Os e a mae a a eg 1 e ° moe‏ ا wm. e me nag +See er Şem Bag e-o O. ٠_C, o‏ یک ج و n e o‏ د م ج س سد و eg a dm‏ مہ ڪ >> n‏ س دص 


a mama aera oe > a کے و کک ی‎ 


> 99,9 %Cu Î E-Cu57 Û حال متو على اکسيجين‎ 


| رصاص نقي بنسبة 09,89 Pb | Pbgog,99‏ 9,99% 90 ى ا 
رصاص ميتالورجي بنسبة 9994| 99,94 ط۴ Pb‏ 9,94% 9 
رصاص میتالورجی بنسبة 990| 99,90 ط۴ Pb‏ 0 


نتزل بالفوسفور 


طبقا لواضفات 1787 لأأÖ‏ 


ak‏ جيدة للتوصيل ايستخدم ف ا 


E‏ السنة سل ا 


> 99,95% Cu OF — Cu 
= 99,9 % Cu 


> 99,9 % Cu 


e a س‎ 


قال ن الجن SE - Cu‏ 


ر 
الرصاص کو 


Ee Sa‏ ف SEES‏ م 


ايل 
في صناعة السلقون ل داس ( لواح ح 
NEE > 2‏ 


للصب وقابل لحام 


۰ 


(مارس 4( 


زنك نق 9,995 CMR CM 99,995% Zn Zn‏ 
Zn Zn 99,95‏ % 99,95 تدم | الغلفنة ولوا ح ا 1 وشرانط د 
2 ات صناعة السبانك GS‏ 


. الجوية‎ 99,5% Zn Zn 99,5 
97,5% Zn Zn 97,5 


mm a. 1‏ طبقا لواصفات 1704 0|۸ 
القصدير © :1 (یونیو ص 


3 


قصدير بذسبة 5576 99,75 Sn‏ 99,75 | بالدلفنة إلى رقائق . الواح ا و وشرائط ورقائق الصفيح ٠‏ 


| 
طبقا لمواصفات 1701 ٠ ٥۱×‏ 
(یولیو ۸( 


تيكل بنسبة 09,6 99,6 Ni‏ | مقاومة الشد - يستخدم في الأجهر 
ٹیکل بذ سبة 98 98 E TO 390. . . 740 N/mm2 98 %Ni Ni‏ 


99,8% Al 
99,5% Al 
99 %AI 


| 
طبقا لواصفات 1712 0|١‏ 


0 


قابل لالصب وقابل لحام. 


مقاومة الشد 2ص"/.N‏ 150. وال اد 


Al 99,8‏ 4 || أشكال التوريد: سات ا e . E‏ 


AI 99,7‏ ا۸ 7%, وو | ألواح وشرائط ومواسير وخوص ورقائق أ EY? e Ey‏ ا 
ألومنيوم نقي 99,5 Al‏ ا 99,5% | ألواح ميكة وقضبان ومقاطع واجهية أ ال 
Al g9‏ %۸ وو |وأسلاك وبرشام وأجزاء مشكلة 


. بالکبس‎ | 98 ۸ Al 98 


= ا و 


LS 99,99% Al ۸١۱99,99۴ | أنقى أنواع الألومنيوم‎ 
e : أشکال‌التورید‎ | 1 
98,98% Al 

فف on‏ | الا ,سد السباكة. 

أنقى سبيكة الومنيوم 1 Mg AIR Mg‏ 1% + ق والطرق والراح نللا 

i و ا‎ 97,98% Al ۰ 
+ 2% Mg Al R Mg 2 أنقى سبيكة ألومنيوم‎ 


: 4 


الال منيوم الميتالورجي هو الذي ينتج من صر الألومنيوم في المسابك . الألومنيوم النقي : بالنسبة ات اميف الست ٩‏ تنتج ن pn: E‏ 
| ڀټالورجي قط » إا من خردهة الالومنيوم کزلك . ولذا تلف 2 المكونات المسموح با ی تلك الخاصة بالا لومنيوم الميتالورجي . 
أزة أنواع الألومنيوم : يستخلص مباشرة مباشرة من من الألومنيوم الميتالورجي أو من حردة الألومنيوم . 


-— سه سد 


n. 
ن والاألواح. والأسلاك لاج زه ووصلات ا‎ 
0ا×N‎ 1719 طبقا لمواصفات‎ 


a تلك | م‎ ١ bE 2 ا‎ E 


DIN 1 706 pry طنقا‎ 


قصدیر بذسبة 99,90 9,90 99 S% n Sn‏ ,99 طري وقابل للصب ۽ کن شکله ا ا حدم ا الطلاء س ق ۰ 


1 الكيميائية 9 الأقطاب 


اا 


ا وکل ت قابلة للدلفنة + والکس 


انقى سبيكة ألومنيوم 0,5 AIRMg‏ 949 | قاسم وکل وقتبان فاب للدانة نخدم التشضل ل أغراس اتسكر اللدر 


د 


طبقا للمواصفات 0 DN‏ (يوليو 4) 


تكن الويف عن الرهوز التالة عد 


آ 2 G-AI Si‏ 
ر ج ڪ حم 7 
صفات خاصة فراغ ‏ التركيب - شرطة طريقة الإنتاج 


بيني (المكؤنات) وصل والإستخدام 


شاف عفد الشرورة ما يل ؛ 

١‏ - حروف دالة على حالة المعالجة طبقا للمواصفات 
القياسية 1750 ×0 . 

۲-الحد الأدنى. لمقاومة الشد مع استخدام الحرف 


| - الرمز الكيمياني اادد الااسة e‏ العدد = للسباكة 
الدال على مقداره . 0 = سباکة الضغط 
١-الأسو‏ الانة لإضافات السبائك تجاورهى | أ ×6-سباكة القوالب 


الأعداد الدالة على مقادير فا ية نیا سز ,| أ اة پس المركري 

تعذف الأعداد المميزة إذا كانت السبائك عيزة بالرموز ا أ ۷ «مبائك محضيرية أو للتطعيم 

بالقدر الكافي . ته - معادن اللأسطح المتزلقة أو الحامل 
ا حسبائك الحام 


المتقدم ۴ 
مثال : ) 
سبيكة 3۴17و۷ا۸ - سبيكة ألومنيوم طروقة 
(قابلة للتشکیل) بہا و" 3% ومقاومتبا للشد ۸/۳2 170 


| جب ان تقتصر البيانات الدالة على المواد على المقادير المحامة. 
فقا الرمث فون عقف تال غل المقدار 


0,05% Mg, 0,04% Li, 0,5% Na, 0,8% 8a, 0,6% Ca~ : معدن مخامل رصاصی تلوى ويحتوى ع‎ = GI— Pb 
المن خون كدة فال غلل اللادة الأساسة:‎ 

0,5% Mn, 0,6% 8i, 3% Mو‎ > : سبيكة ألومنيوم طروقة تحتوي على‎ = AIMg 3 Si 

G-AISi 12‏ = سبيكة ألومنيوم للصب تحتوي على : > ¡$ 12% ۸١,‏ 0,4% 


A14 Cu 1‏ 60-2 = سبيكة زنك للسباكة الدقيقة تحتوي على : > |4%۸ Mg, 1% Cu,‏ 0,05% 
الرمز م قد دال غلل المادة الآساسة: 


1% Mn, 10% Cr, 88% Ni x : ۈlع سبيكة نيکل تحتوي‎ = Ni 88 Cr 
2% Pb, 12% Sb, 6% Cu, 80% Sn > : معدن ايس (قصدیر - معدن آسطح أتزلاق) يحتوي ع‎ - GI— Sn 80 
Pb والبای‎ 3% Sb, 60% $ > ': سبيكة قصدير لحام تحتوى على‎ = L— Sn 60 


الرمز لحالة الصلادة وحالة إنجاز السطح 
يرمز لحالة الصلادة بإعطاء بيانات مقاومة الشد مع الحرف المتقدم ۴ (مقاومة) وفي حالة المنتجات التجارية التي لا 
تحتاج الى ضمان لقي معينة للمقاومة يوضع حرف في موضع مقاومة الشد عوضا عنا. 
حالة الصلادة فثال حالة المعالجة وجودة السطح 


0 = مقاومة الثد ص "ص/N‏ 390 40 AICuMg 1 F‏ سنا با MaMn 2 bk‏ 
س = طري AICuMg 1 w‏ bو‏ = نفب کیمیانیا نة د 
ف تاسناد AICuMg 2 h‏ = فلذن, G-AISi 12g‏ 
ف مانغ قن اة مدان AI 99 wh‏ ٥ہ‏ = مصلد حراریا G - AISi 5 Mgwa‏ 
کو ت اة ققق السب k۵ AIMg 1 zh‏ = مصلد بالتشکیل جل البارد G —- AISi 5 Mgka‏ 
Eee‏ ل ا AIMg 2 p‏ مهه = قابل للاكسدة بتاتير مظهري للزينة 28 AIMgSi 1 dek F‏ 


۷ - صلادة فیکرز 150 


سبائك المغنسيوم : سبائك قابلة س اللدن ( 2 


TE UI PT‏ مقان الال الک 
Mg Mn 2‏ 0 سود e 2%M‏ 
قضبان (سيقان) | خوسقاوسة متومطة 
١ Mg Al 3 Zn‏ دود ومه e“‏ 
. رمقاطع واجهيه | للإجهادات وغابل جام 
| ذو مقاومة متوتطة | 
men‏ 5 مو سهد ى 
س عالية وذو قابلتة خدودة لاء 
Mg AI 8 Zn‏ فر - أسو 8 | قضبان (سيقان) | أعلى مقاومة الإجهادات 
0L E:‏ /ے, وما ج وغبر فابل حام 


طبقَا للمواصفات 17729 01N‏ 
(مایو ۲) 


قابلىة متا 


قابلة للتشكيل اللدن وذوات 


زة للتشغيل بالقط 


> 


وم و 6 چس ی جه سے سد وی ر سه 


م۶ . 


woman OTD r um Dwr, 


As 


(الألواح والأشرطة) 


اسا (يولیو ۷۱) 


برونز ا معدن المداقع 
سبوب أحر) مواصفات 


س أصفر للصب 


اصفات 01۸1709 (یونیو ۷۴) 


SW - Cu F 20 


SW - Cu F 30 
SF - Cu F 22 
SF — Cu F 37 


CuZn 5 F 27 


CuZn 20 F 33 


CuZn 30 F 43 
CuZn 33 F 54 
CuZn 36 F 62 
CuzZn 20 Al F 35 
CuzZn 31 Si F 45 
CuZn 39 Sn F 35 


CuSn 2 F 26 
CuSn 6 F 35 
CuSn 8 F 53 
CuSn 6 Zn F 70 


CuNi 12 Zn 24F 35 


CuNi 12 Zn 30 PbF 5O 


CuNi 18 Zn 20 F 38 


CuNi 18 Zn 20 F 62 
CuNi 25 Zn Zn 15 F 47 


CuNi 5 Fe F 24 
CuNi 20 Fe F 30 
CuNi 44 F 45 


CuAl 5 F 45 
CuAl 8 Fe F 45 
CuAl 10 Ni F 56 


G — Cu 
G - Cul 45 
G - CuCr F 35 


G —- CuSn 12 

GZ —- CuSn 12 Ni 
G - CuSn 12 Pb 
GZ - CuSn 10 Zn 
GZ —- CuSn 7 ZnPb 
G - CuSn 2 ZnPb 


G —- CuZn 33 Pb 

GK - CuZn 38 Al 
GZ - CuZn 34 Al 12 
GD - CuZn 15 Si 4 


G - CuAI 10 Fe 
GK — CuA 10 Ni 
GZ —- CuAl 11 Ni 


G —- CuPb 5 Sn 
GZ - CuPb 15 Sn 
G - CuPb 20 Sn 


200...250 

290...360 

220...250 
^~ 360 


260...30 

320...30 

420...520 
~ 530 
~50 


Ms 95 
Ms 80 F 33 
Ms 70 

Ms 67 F 54 
Ms 63 F 62 


SoMs 76 F 38 
SoMs 68 F 45 
SoMs 60 F 38 


SnBz 2 F 26 
SnBz 6 F 36 
SnBz 8 F 53 
MSnBz 6 F 70 


Ns 6512 F 35 
Ns 5712 PbF 5O 
Ns 6218 F 38 
Ns 6218 

Ns 6025 F 47 


CuNi 5 Fe F 24 
CuNi 20 Fe F 34 
CuNi 44 F 5O 


AIBz 5 F 45 
AIBzFe F 45 
AIBz 10 Ni 


مسبوكات فیالقوالب الرملية 
ا ا نة 
وكات ۋالقرال پا ملية 


ETT‏ ملية 
مسبوكات ف القوالب المعدنية 
مسبوکات‌بألطردالمرکزي 


مسبوكات ف القوالب المعدنية 
الا كسا لفن 


سات بطر 


AlMn 
AIMg 1 
AIMg 2 
AIMg 5 
AIlMgMn 
E-AI Mg Si 
AIMg Si 1 


AIMgSi Pb 
AlCuMg 0,5 
AlCuMg 1 
AIlCuMg 2 
AlCuMgPb 
AlZnMgCu 1,5 


G-—AISi 12 
G-AISi 10 Mg 
G-AISi 8 Cu 3 
G-AISi 5 Mg 
G—AIMg 5 
GD-—AIMg 9 
G-—AICu 4 Ti wa 
G-AIlCu 4 TiMg 


AlMnF13 
AIlMg 1 wh 
AIMg1F10 
AIMg1F۴13 
AIMg1F16 
AIMg2F15 
AIlMgSi1F28 
AlCuMg 1 F40 

Al Cu Mg 2 plw 
AlZnMgCu1,5F 52 


(الطروقة) 


Mn 1 Mg0,2 

Mg 1 CrO,1 MnO,1 
Mg 2 MnO,2 CrO,1 
Mg5 MnO,3 Cr0,2 
Mg2 Mn1 CroO,1 
Mg0O,6 SiO0,5 

Si 1 Mg 1 MnO,5 


Si 1 Mg 1 MnO,5 
Cu2 Mg0,5 Pb1 
Cu4 Mg0,5 MnO,8 


Cu4,5 Mg 1,5 MnO,5 


Cu4 Mg1 Pb1 
Cu1,5 Mg2,5 Zn6 


مقاومة الشد 


N/mm? 


غا ت 
الشد یکر 
N/mm?2‏ سات 


للمنتجحات نضف المصنعة 


سا 
O‏ 


0 2 
U Eb © 


ان ډ۸ کد دک ي بچ 


QQ 


الصلادة 


HB 10 


مقاومة الحني 


N/mm? 


AlCuMg Pb Al CuSi 
AIMgSiPb 


AlZnMg Cu 


طبتا اواصفاخ 1725 DIN‏ 


wow Darm f 4 


ma خە۔- ەە‎ e wns N أ‎ 0 PE Mena ae 


— ow <m em 


س > 


j| [0|0 |0| 87 | 186...205 | Fo | snsose2 | Lsnsorbsh | AAP | 


auuar | teaker_ [a || 


| سبائك الرصاص والقصدير (اللقم الإنزلاق في الحامل المستوية) 


صلادة ۲18 


0 علد 


Sn 9 Sb 14 
Cu 1 Cd 0,5 Lg Pb Sn 9 


Sb 12 Cu 6 
|S RF a 
DE وا ا‎ ae) | 
Sb 7,5 
EE ume 


الرمر 


SSS IDC 
IKK 


Ala Guo. M0042 | GDA], 
A ê mê 2 | a? a Sa [saa 
انت امسن قان شتا‎ _| 106 | 20 ...270 |_4 2 
n |_8 | 220-260 | SEC 2 | KZA ecu | 


سبائك الحام الرخو اا الثقيلة طبقا لوقاف 1707 (r pes DIN‏ 


eg E BE E o E aaa xat TA 
|o |o |o] | 0s as0. 30s | re | snes | Lrosne e) AR 


TF‏ و 
م أشغال السمكرة الدقيقة 


EF [0| ojo| as | 18s..256 | Fo | Snaosb03 | LPosnao6i | AA? | 


5 ا 2 | | 


A5 | LAs |e |‏ : 
ELE | EE | | E‏ و ا یر تت 
re5 e‏ | 5ھ | a3 ]4..396| c4‏ | إه اا" لدرجات حررة التشفيل ارق 
الجموعة 4: سبائك المحام الرخو بأساس من القصدير مع رصاص وسبائك المحام الرخو بأساس من الرصاص مع قصدير 
١: :A‏ سبيكة تحتوي على لأنتىمون . Aa‏ سبیکة وليلة ال يمون . Af‏ سبيكة خالية من الا تيعون . B‏ : سبائك الا م الرخو اسا من القصدير مع رصاص 

وإضافات من الفضة أو سبائكڭ اللا N‏ خي الخامة: 
ak‏ ×: لحام بالكاوية. 


کے س 8513 DIN‏ 5 


rra TS a | a 
ا ا‎ | LCuPS 
ي 3 المعادن الحديدية والنيكلية‎ | 825...990 | 90 | Cu | Sn12P0,2 L-Sn Bz12 L-CuSn12 | 


فى لحام الفولا الإهر الطروة 
SS SKS BES EZSEZNS‏ 


| 
| 
ERE 
سا اا ا س‎ e-160 |e | sneongas | Lsneornag [e 
E1 


870...890 | 800 | 2r | CuBosn1o | Lsows | Leuznaesn 
في لا‎ | 5 SE BESE CMs42 | Lzncua2 1| 


طبقا لمواصفات 1733 0|۸١‏ (اغسطس (ır‏ 


a aii gy Jr Ey | Bo0.-020 [910| zn | cua Cu NITOZnA 


01× 1787 أنواع النحاس طبقا للمواصفات‎ 070... 1080 Cu 99 Zn 0,5 Sn 0,5 
برونز سلیکوز‎ O: Cu 94 Si 4 Mn 1 


Cu 60 Si 0,5 Sn 0,5 Zn ) 
Cu 90 AI 8,5 Mn 1,5 S-AI Bz 8 


۲١ 


أرقام المواد الصناعية طبقا لمواصفات 17007 01۸ (ابریل 0۹) لوحة رق ١‏ 


المجموعات الاساسية للمواد: 

DIN 17007 حديد خام وسبائك حدیدیة وحدید زهر‎ ٥0 
DIN 17007 فولاد‎ 1 
DIN 17007 معادن ثقيلة (عدا الحديد)‎ 2 
DIN 17007 معادن خفيفة‎ 3 


من 4 إلى 8: مواد غير معدنية 
نظام المجموعة الأساسية ١‏ 


رقم مساسل 


الجيرخة الأساسة 
رق نوع المعدن 

من 00 إلى 09 فولاذ 

من 90 إلى 99 فولاذ جيد 


2 ملدن 51 
که کو قابا خيدةخ لقيال دا ااا 
4 مصلد ومطبّع لزيادة المتانة 3 فولاذ مد من 20 | 
5 مصلد ومطبع 4 فولاذ غم من 30 إلى 39 فولاد 
6 مصلد 5 فولاذ |عير خمد من 40 إلى 49 فولاد عال الجودة 
7 مشکل على البارد 6ء عارتق اى مقاوم للتأثيرات الكيميائية 
8 ذو صلادة نوابض 7 فولاذ 2 e‏ من 50 إلى 59 فولاذ إشاءات 
۰ ۹ ع 60 إلى 69 فولاذ إنشاءات سباء 
e-1 a rT‏ اور E‏ ۴ 70 ا 79 ر عالي الجودة ِ 


من 80 إلى 89 


الخيرخة الأساسة 


یھ رغ قو غرافیت رقاش من ت إل © 
خدید زهر ذو غرافیت کروي من 70 إلى 79 
حديد زهر طروق من 80 إلى 89 
حدید زهر خاص من 9 إلى 99 
رقم المادذة الصناعية 


ملاحظة: إل تحدد بعد مراتب أنواع 
الحديد الخام . تعتبر مراتب الانواع من 
0ه إلى 49 سبائك قياسية. 

الرمز 


رقم المادة الصناعية 


GS-C25 
GS—-22Mo4 

GS-1 7CrMo5 5 
G-X22CrMoV 12 1 


۲۲ 


اغ اف ق ک4 اق 7 
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gr alee Page "OA Terme os n Sr a 


USt 37-2 
St 37-3 


E 41 
USt 42-2 


St 42-3 
RSt 46-2 


52-3 
50-2 
60-1 
70-2 


X7Cr13 

X 7 CrAl 13 
X8 Cr 17 

X 6 CrMo 17 


X10Cr13 

X 20 Cr 13 

X 12 CrMoS 17 
X 22 CrNi 17 


X5 CrNi 18 9 

X 10 CrNiTi 18 9 

X 5 CrNiMo 18 10 

X 10 CrNiMoTi 18 10 
X 5 CrNiMo 18 12 

X 2 CrNiMo 18 16 

X 2 CrNIN 18 10 

X 2 CrNiIMoN 18 


9 $20 
9 SMn 28 
35 S 20 
42 S 20 
60 S 20 


St 46-3 


رقم المادة الصناعية 


1.0033 


1.0035 
1.0100 
1.0108 
1.0111 
1.0112 
1.0116 


1.0132 


1.0477 
1.0841 
1.0532 
1.0540 


1.0632 


1.4301 
1.4541 
1.4401 
1.4571 
1.4456 
1.4438 
1.4311 
1.4429 


Ck 10 

Ck 15 

15 Cr3 

16 MnCr 5 
20 MnCr 5 
15 CrNi 6 
18 CrNi 8 


Ck 35 

Ck 45 

Ck 6O0 

28 Mn 6 
38 Cr 2 

34 Cr 4 

25 CrMo 4 
32 CrMo 12 


St 12 

St 13 

St 14 
TUSt 37 
USt 37-2 
RSt 42-2 


St 50-2 


St 52-3 


St 60-2 
St 70-2 


38 Si 7 

51 Si 7 

60 SiCr 7 
55 Cr 3 

50 CrV 4 

51 CrMoV 4 


USt 36-1 


USt 38-2 


UQOSt 38-2 
RSt 44-2 
6P 10 
U1056 


رقم 


الماذة السلاعية 


1.0330 

1.0333 

1.0338 

1.0110.1 
1.0112.5 
1.0132.6 
110566 
1.0841.6 
1.0542.6 
1.0632.6 


أ 


2.0220.26 
2.0265.0 
2.280.2 
| 4 
2.0460.10 
2.049.27 
2.0530.10 


CuzZn 5 F 27 

CuzZn 20 F 33 
CuzZn 30 F 43 
CuzZn 33 F 54 
CuzZn 36 F 62 


CuzZn 20 AIF 35 
CuzZn 31 Si F 45 
CuzZn 39 Sn F 35 


E -Cu57 
OF-Cu 
SE-Cu 
SF-Cu 
SW-Cu F 20 
SW-Cu F 30 
SF-Cu F 22 
SF-Cu F 37 
G-Cu 

G-Cu L 50 
G-CuCr F 35 


2.0060 
2.0040 
2.0070 
2.0090 
2.0076.10 
4 0076. .30 
2 0090. 10 
2.000.2 
2.0101 
2.008.1 


E N E E O, 


2.1292.1 


2.100.10 
2.1020.10 
2.1030.30 
2.1080.32 


CuSn 2 F 26 
CuSn 6 F 35 
CuSn 8 F 53 

CuSn 6 Zn F 70 


Zn 99,995 
Zn 99,95 

Zn 99,5 
Zn 97,5 


CuNi 12 Zn 24 F 35 
CuNi 12 Zn 30 Pb F 5O 
CuNi 18 Zn 20F 38 
CuNi 18 Zn 20 F 62 
CuNi 25 Zn 15 F 47 


2 2 20 
2*2 ` 0 
2.0740.10 
2.074.2 
2.0750.26 


Lg PbSb 14 
Lg PbSn 9 Cd 
Lg Sn 80 

Lg PbSn 10 
Lg Sn 89 


CuNi 5 Fe F 24 
CuNi 20 Fe F 30 
CuNi 44 F 45 


2.0862.10 
2.0878.10 
2.0842.10 


CuAl F 45 
CuAl 8 F 45 
CuAl 10 Ni F 56 


2.096.30 
3 0932. 97 
2.0966.07 


L-CuP 8 
L-CuSn 12 
L-Cuzn 40 
L-CuzZn 39 Sn 
L-ZnCu 42 
L-CuNi 10 Zn 42 


2.0081 
2.465 
2.055 
2.0367 
2.0533 
2.231 0 
2.071 


L-PbSn 40 Sb 
L-PbSn 8 (Sb) 
L-Sn 50 PbSb 
L-PbSn 40 (Sb) 
L-PbSn 2 
L-Sn 50 Pb 
L-Sn 60 PbAg 
L-SnAg 5 
L-PbAg 5 
L-CdAg 5 


MgMn 2 
MgAI 3 Zn 

MgAI 16 Zn 
MgAI 8 Zn 


AIMn 
AIMg 1 
AIMg 2 
AIMg 5 
E-AIMgSi 
AIMgSi 
AIMgSiPb 


AICuMg 0,5 
AICuMg 1 
AICuMg 2 
AICuMgPb 
AIZnMgCu 1,5 


3.258.01 
3.238.01 
3.21 61.01 
3.234.01 
3.355.01 
3.32.5 
3.184.01 
3.137.41 


G-AISi 12 
G-AISi 10 Mg 
G-AISi 8 Cu 3 
G-AISi 5 Mg 
G-AIMg 5 
 GD-AIMg 9 
G-AICu 4 Ti wa 
_G-AICu 4 TiIMg 


٤ 


ھ ا . 


13110 
Vf 3120 
Vf 3130 


Vf 3140 


Vf 3150 
E3160 


oO: 
: كثافة‎ 
. î 

SF, 


تصيح بالتسخين. وت الضغط صلدة الامعة. ¥ يكن اإغادة تلييها ' 
ایو ويكن تصنيعها فقط بالتشغيل بازالة الرائش (بالقطم) . 


/و ۰1,2 حتی ۰1,59/3 الرمز : 


اللدائن (المواد الإصطناعية) 


قرن 
إصطناعي 
جالالیتق 

Galalith 


| لأعاء التجا ريه 


Vulcan Fiber 


Dynopas 


هورنکس 


Hornex 


صلا دةمرتفعة وقابلية جيدةالتشغيل 


مرونةعالية 
جودةخاصة للأ زرار 


ک رتت امت اراس _ 


Jl « VF3110 DIN 737 


خن" 


Celluloid 


Cellhorn 


فینیدور 
Vinidur‏ 


ا 
جا من 


اللدائن )ءھاو:×ه۶۱ 


لدا ئن حرار يه (thermoplastics)‏ 
لدائن لا تقبل التصليد 


يمكن إعادة تليينما بالحرارة . 
تصبح لدنة بین °C‏ 60 


و 80°C‏ ويکر 


الدائن طرارية قا اب اال 


Dynapos, Gesalith 


۲0 


لدائن التشكيل العجيني 


ا لخواص والاستخدامات 


لدائن التشكيل العجينية | الطراز مادةالملي مقاومة أ الصدمة ۴ 
| والأسماءالتجارية 


(الحشو) (الشي) el‏ 


لدان قصلب باشرارة (دوروباستك) | 
جين کس (لدائن قابلة لل الا N/mm?‏ 


° ;111 مسحوى ري | 50 | 0,35 | 15 | 150 للأجزاء ا الرطوبة الشديدة_ 
) | اياف اتوت | 566 | 636 ]| 20 | 160 


)۱ کنو بر »( 71 


74; 74,5" 

7 

83 

| التل باس‎ wlll 
131-5" 

سخ‌اللداتن الات هاا ا 
| لمواصفات انی 


ا : ر 8 ۳ لات 5 ک دت جزاه. و ار 
8ا اتت 50 | 0,50 | 20 | 150 ا ا واي ا ا قبت ب 
حبال 
I‏ 70 150 
اسبستوس Jar‏ 
شکل بالکس |*30,5 :30| نشارة خشب 60 100 ت في صناعة. الأجاء ا بان ة السبارات e‏ ا 
من لدائن فينولية ;31 نشارة خشب 70 125 
ی ٣‏ : ا 
اة 2 نشارة خشب 70 125 Ss‏ 
قا رامات شس ا - 
*51,5 ;51 الياف ورق 60 125 1 e N u‏ القاربة الأعل ا 
DIN 7708‏ 4| قصاصات ورقف 80 125 ستعبال والتي .لا يتناسب معها اا ا 
(ابر يل (٥‏ 7| سيج وری 120 | 1,50 | 40 | 125 اصع میا الا اجزاء ذات اا ا ا 


۹ ر ات ار عالية 


DIN 7708‏ *5, -153 اشام واوا الطعام ا ا للكسر. 
A ERT 155 2‏ 1 ولو E‏ 
( کتوبر (u‏ 156 


لدائن التفكيل بالكبس على الباردأ 212 

لدائن التقكيل بالكنس من البيتومين 916 
طبقاً لواصفات 7708 0۱۸ لاقو 0 917 
الدائن. ال لتشکیل البو 


Hî 
عق جن‎ 


ارال 501 
| طبقالواصفات 7741 |0 (سبتمبر »)ا 502 


لدائن التشكيل بالبثق 431 


تلح ع لتيار الشعبف TEY EET‏ وترو 


: دات متانة عالية ة وقابلية - حقن نن مواد او الل 1 


من خلات السلیولوز - 2 | حامض ال اس النظا ارات ا شاط ومقایض 
طبقا لمواصفات 434 2 ی الشکل ن نتيجة ا لدل ل رة 


EE LEE rg 


r 3 E E وت ا‎ 


ا ا ا ا م م ا 


N 7424‏ (اأغخسطس )0٩4‏ 435 |. 
لدائن التشكيل بالبثق من تحتوی على 40% 


خلآت السليولوز البدية ا من الحامض الزبدي والتقلبات الجوية إلى مدى بعيد وتصلح لتكسية 
الرمز الختصر 0۸8 طبقا لواصفات 413 وبدون مواد مل ء ا e‏ السيارات ولوحات اا 


IN 3‏ (مايو (٩‏ مع مواد ملؤنة 


رمز المادة (مادة تشكيل -۴5) للأجزاء الغطيّة المصنوعةمن معاجين الكبس 
طراز 31. مثال ذلك : قضيب ۴531 ...01۸ 10×100 
ذات مرتبة كهربائية عالية 


۳ 


المواد الرقائقية المشكلة بالكبس 

الورق الصلد الدس الحصبر الصلد 
اد مشكلة بالکيس = هي مواد التشكيل التي تنتج بواسطة الضغط (الكبس) أو البثق . 

مواد رقائقية مشكلة بالكبس = هي مواد مضغوطة بها طبقات من مواد ملء في کل أنحانا. 

الورق الصلد (م١)‏ = هي مواد مضغوطة بها طبقات رقيقة من الراتنج والورق . 

النسيج الصلد (سو١)‏ = هي مواد مضغوطة بها طبقات رقيقة من الراتنج والنسيج . 

الحصير الصلد )١٣(‏ هي مواد aT‏ بها طبقات رقيقة من سات i‏ اا 


1 م | اتنج فينولي ور 

2 سو | راتنج فینوز شبك ألياف زجاجية 
Hgw 2082‏ ج 9 نيج قطني دقيق 
Hgw 2372‏ شاف الاف زجاجية 
Hm 2472‏ ق حصي اياف اة 


6 م۳ | راتنج فينو 
سے تنج ف سيج قطنی ديو ۳ .1.15 


(۷ e n 91۸ 8062 : لواصفات‎ E a ا البولي فينيل‎ 1 PVC 
he Fmd ي نخ امد جیا‎ ٤ ترچ‎ 
(۷ ا‎ DIN 8074 صلد (بولي القن ال‎ ۴٤ 


التوالىة کا g/cm3 2 PVC‏ 1,4 
YET‏ ۴۴ طري 3و 082 
mm‏ سمل الجدار ء(٣") PE‏ صلد g/cm3‏ 0,95 


10 


ss 27 2 ,2 16‏ ۴ التشغبا . 
1 باستخدام المعادلتين : 


+ PVC 60 ف‎ 
0o=6 N/mm2 

: P۷٥ 100 وی‎ 
o =10 N/mm2 
وقي ۴۴ طري‎ 
o =2,5 N/mm? 
: صلل‎ P٤ و‎ 


o=5 N/mm?2 


۲۷ 


منتحات الواد الرقائقية للنشكيل ا من ق الصلد 8 الصلد 


ورق صلد 

طبقا لمواصفات 01۸40605 (یولیو )١۷‏ ۹ ا ب 
نسيج صلد 40627 DIN 40626 | DIN 40625 DIN‏ 
طبقا لمواصفات 40606 01۸ (آبر يل ) | یولیو ٩۷‏ (یولیو )٦۷‏ (یولیو )٦۷‏ 


العرض × الإ رتفاع 
bxh‏ 


المادة: ورق صلد ونسيج صلد طبقا للمواصفات 7735 01۸ الكثافة اقا : 8 
) موز 


لوحة 2 2082 Hgw‏ — 40606 لوح بسمك 2 من نسیج صلد 2082 7735 DIN‏ 
DIN 40627 — Hp 2068 FI 20 x 10 x 100‏ قضيب مسطح مصمت بعرض 20 وسمك 10 وطول 100 مصنوع من ورق صلد 2068 م۸ 7735 DIN‏ 
DIN 40625 — Hp 2068 4 kt 20 x 100‏ مقطع مربع مصمت «" 2 ٠=‏ وطوله = 100 مصنوع من ورق صلد 2068 م۲ 7735 DIN‏ 
Hp 2068 6 kt 22 x 100‏ — 40626 ۸ مقطع مسدّس مصمت بفتحة مفتاح 22 مصنوع من ورق صلد 2068 ۲۲ 7735 DIN‏ 
Rd 20 x 100‏ 8 م1 40624 D1۸‏ مقطع مستدیر مصمت قطره 20 وطوله 100 مصنوع من ورق صلد 2068 م۲ 7735 DIN‏ 
x 2 x 100‏ 20 مواسىر 2068 م1 - 40615 01۸ ماسورة ذات قطر خارجي = 20 وسمك جدار 2"۳ بطول 0 مصنوعة من ورق صلد 2068 م۲ 7735 01۸ 


مقاومهة الانحناء - إجهاد الاحناء ا لحي بت مقاومة الضدم 0 مقاومة تعییر الشكل (الجساءة). 
يستفاد من اختبار الانحناء فى تحديد خواص مقاومة الإجهادات ومقاومة تغيير الشكل (الجساءة) 
عزم الاخحناء (عند کاږ العينة) (Nmm)‏ 


معامل مقطع العينة )٣۳۹(‏ > 
عزم الانحناء (عند وضع انحناء معين) )١٣”(‏ اس 


نت بات معامل مقطع العينة )«٣#(‏ العينة 
راد ن اختيار الآقفاء الضدنى لمر القصاف اتان 


القغل المستفذ بزاسطة الفيدة رد 
نقاومة الس .اس مس د 
مساحة مقطع العينة (nء)‏ 


يتم تعيين مقاومة تغيبر الشكل على الساخن بطريقة مارتاز ۲٠١‏ بتحميل عيْنة 
باجماء [اتاء سر مخيتا ذلك عش قبط غباية دراج الي إلى سقدار ساق 

۴ يتم تعيين مقاومة تغير الشكل على الشاخن باستخدا م إبرة جس فیکات ۷i٥‏ 
ت سط آي فة اة جیا م عل ال بق مقدارخا «هد وما 
درجة الحرارة التى تستطيع الإبرة عندها اختراق العيّنة إلى عق قدره .1٣۳‏ العينة 


مقاومة اللاخحناء COBB‏ — 


۸ 


مواصفات الا بعاد : 
اطع الفولاذ المستديرة والمر عه والمسدسة اللامعة الكثافة 3صل/و) 7,85 = 0 


0 32 DIN 176 - 9 S 20 O 30 DIN 178 St 33 ۵ 8 9|۸ 671 8 37: الرموز‎ 
DIN 17100, DIN 17200, DIN 17210, ¬|N 1651 المعدن : أنواع الفولاذ طبقا للمواصفات‎ 


0ا١‎ 174 الفولاذ المسطح اللامع طبقا للمواصفات‎ DIN 176 | DIN178 
( (يونیو‎ 


DIN 671 


0,079 0,098 
0,94 0,118 0,141 0,188 - ج . 
0,126 0,157 0,188 0,251 0,314 0,377 - 
7 0,196 0,236 0,314 0,393 0,471 - 
0,188 0,236 0,283 0,377 0,471 0,565 0,754 
0,220 0,275 0,330 0,440 0,550 0,659 0,879 
1 0,314 0,377 0,502 0,628 0,754 1,00 
0,283 0,354 0,424 0,565 0,707 0,848 1,13 
014 0,393 0,471 0,628 0,785 0,942 1,26 


7 SA TEESE RENAE TA 
7 : ES ` BIS E N 
AES ENS EIDE 
EOS A ۸ SD 

E TSE 
7 0 


و 0 


)17( - - - )1,96( 
)19( - - - )2,45( 
3,29 
(24) - - - )3,92( 
(27) - - - )4,96( 
6,96 
8,81 
(41) -- - )11,4( 
(46) - - - (14,4) 

270 
(55) - - - )20,6( 
)65( - - - )28,7( 


۱ 0,981 
2,64 2,20 1,76 1,32 1,10 0,879 0,59 
ب‎ 2,51 2,01 1,51 1,26 1,00 0754 
3,39 2,83 ت‎ 1,70 1,41 1,13 0,88 
3,77 3,14 251 1,88 1,57 1,26 2 
. HE E IM U TA 
1,57 1,18 


11,0 8,79 7.03 5,28 440 - 2 0 
124 989 791 5,93 495 297 247 


13,7 110 8,79 6,59 5,50 3,30 25 333 
15,7 126 100 7,54 6,28 3,77 34 435 
17,7 141 11,3 848 7,07 424 353 55,1 
19,6 15,7 126 942 7,85 471 393 680 


491 589 981 118 15,7 196 245 
M0 86‏ 4132 .- ت 8 
128 .- ت 251 31,4 
چ IT‏ ب 283 35,3 
5 ت 3 ٠‏ . 31,4 


أوزان المعادن الأخرى : تضرب القم المدؤنة في الجدول أعلاه لحاللات الختلفة فى الأعداد التالية : 
حديد الزهر الرمادي : 0,924 النحاس الأصفر : 1,083 الألومنيوم : 0,344 
معدن المدافع (السبيكة الممراء) : 6 سبيكة الألومنيوم : 0,357 


المواصفات القياسيّة لقطاعات الفولاذ المستديرة اللأمعة المعدن امثلة على الرموز 
فولاذ مستدیر مصقول (مایو )0٩‏ 175 N|ا٥‏ ۸9 فولاذ العدة والفولاذ سل القطع û 4DIN 175 C110 W1‏ 


فولاذ مستدير لامع (ما يو h 9 DIN 671 )0٩‏ ا DIN 671 C 35 K‏ 40 @ 
ا ما h11 DIN 669 (o‏ طبقا للمواصفات 1652 ×01 و1651 û 20 DIN 668 St 37 K DIN‏ 
فولا د مستدير 2 ي ۳ 

أعدة فولاذيّة لامعة (مايو 04) 669 ×0 9 h‏ تتراوح الأقطار بين 5© إلى 200 . gİدs DIN 669 St 5O0 K‏ 50 


é6 T4 4 0 1O0 O € 7 EI 0G 6 U6 4 5 3 28 26 22 2 180 10 14 آ12‎ 
200 180 160 140 125 100 90 80 63 56 50 45 40 36 32 28 25 22 20 18 


۲۹ 


رموز أثرطة الفولاذ بعرض ۰" 50 وبمك 2mm‏ من فولاذ 33 St‏ : 
Bd 50 x 2 DIN 1016 - St 33‏ 


أشرطة الفولاذ مواصفات 1016 |0۱ (نوفبر (r‏ 


مدلفن على الساخن 3 x 2 - ۴ 600 DIN 1016 - St‏ 50 84 ( أشرطة على شكل حلقات ملفوفة بقطر داخلي 0600 ) 
x 2 - B 2300 DIN 1016 - St 3 ٍ‏ 50 8 ( أشرطة على شكل أحزمة بطول داخلي "2300 ) 
Bd 50 x 2 x 2500 DIN 1016 - St 33 2‏ ( أشرطة بطول 2500 ) 
ظ x 2 x 2500 DIN 1016 -St33 , juli‏ 50[ 
الكثافة : 3" 4/وk‏ 7,85 فولاذ طبقا للمواصفات 1710 01×١‏ - الوريد : أحزمة أو حلقات أو أشرطة حتى عرض "١‏ 500 


(mm) s 


EEE! ES TE EES E E BST 


الوزن (٣/وء)‏ 


فولاذ مسطح مواصفات 1017 DIN‏ رمز الفولاذ المسطح بعرص mm‏ 40 ومك mm‏ 12 من فقولا د 37 St‏ 
ف ا (آبریل ۷) 7 Steel 40 x 12 DIN 1017 St‏ ا۴ (رمز الفولاذ المح (Flat ste‏ 

(Fat (أو‎ or Flat 40 x12 DIN 1017— St 37 

FI 40 x12 DIN 1017—St 37‏ "° )أو( 

المادة (فى بيانات الطلب) ) 

أنواع الفولاذ طبقا للمواصفات 17100 DIN 1651, DIN 17210, DIN 17200, 0|N‏ 
تنطبق هذه الواصفات على مقاطع الفولاذ 
اللسطحة المدلقنة على الساخن بساحة مقطع 
e‏ تتراوح بهن 10×5 حی ۳2ہ 60 × 150. ويعتر القولاد 


اللسطح مساحة مقطع حتى ٠#‏ 109 وعلل هيئة 
اقات زنرك الساغة كأشرطة فولاذية . 


b 
= 7,85 kg/dm? 


الكثافة 


سمت ك۶ (۳") 


14 


الوزن "/و» 


5,65 | 5,30 | 4,95 | 4,59 | 4,24 3,53 2,83 | 27 2,30 tA 1,77 
7,07 6,28 | 5,89 | 5,50 | 5,10 471 3,9 2 34 |276 6E 20 1,96 


القولاذ المسطح العريض المذلفن على الساخن مواصفات 59200 01۸ (سبتمبر )٥٩‏ المعدن : أنواع فولاذ الإنشاءات العام طبقا لمواصفات 17100 ×01 
السمك : 5 6 7 8 9 10 12 13 14 15 16 18 20 22 24 26 28 30 35 40 45 50 


العرض : 151 160 180 190 200 210 230 240 250 275 300 325 350 375 400 425 450 حى 1250 


رمز الفولاذ المسطح العريض المدلفن على الساخن بعرض "200 وسمك "10۳ من فولاذ 5137 طبقا للمواصفات 17100 01۸. 
فولاذ مطح عريض $37 59200 ×01 Wide Flat Steel 200 x10‏ أو 37 TT 200 x10 DIN 59200 St‏ أو 37 BrFl 200 x10 DIN 59200 St‏ 


فولاذ زاوية (ا) متساوية الضلعين مواصفات 1028 ١ا0‏ فولاذ زاوية (ا) ذات ضلعين تلفين مواصفات 1029 ٥۱×‏ 
(یونیو )٩۷‏ (یونیو )٩۷‏ 


معامل انمصم حول الحور W,=X—x‏ 
معامل المقطم حول الحور Wy=y-y‏ 


3 ×20ا1 حتی 28 × 200ا PEN‏ 20×3 × 130 حت 90×16 × 1250 


رمز فولاذ زاوية متساوية الضلعين ا بعرض ضلع قدره "50 وسمك 


. . . من ... رمز فولاذ زاوية ا ذات ضلعين مختلفين بعرض "" 65 و ۳" 50 و مك 5۳۳ من‎ 5mm 
)01۸ 17100 (المادة: فولاذ طبقا للمواصفات‎ )01١ 17100 (المادة: فولاذ طبقا للمواصفات‎ 


L 65x50x5 DIN 1029 St... تة‎ L 5Ox5 DIN 1028 St... 


| 
| r20 
U: |3 30x20x4 
0,30 | 1,08 | 0, 43| 17 3,5 | 40x20x3 
| ۰ 7 | 40x20x4 
| 45 x30x3 
45x30 x4 
45x30x5 
50x40x4 
5Ox40x5 
60x30x5 
60x30x7 
) ۰ 60x40x5 
,38 | 50 1 | 2,00 | 44€ ` | 60x40x6 


65x5O0x5 
65x50x7 
| ٤ ,52 6,5 | 65x50x9 
3, 7 40| 4 5 | 75x505 
۱ ١ 8 6,5 | 75x50x7 
| 75x50x9 
75x55x5 
3 3 75x55x7 
| ,00 |10,6 | 1,45 | 2,43 | 7,70 7 | 75x55x8 
6 2, 75x55 x9 

80x40x6 

8Ox40x8 
80x65 x6 
80x65 x8 
80x65x10 
90x60x6 
9O0x60x8 
100x50x6 
100x50x8 


200 | 180| 160 | 150 | 140 | 


مواصفات 1024 01۸ (أکتوبر )٦۲‏ 
فولاذ ۲ 


| فولاذ ۲ مرتفع القام 


مواصفات 1026 ×0۱ 
فولاذ مجړى (كرة) ۳ (اکتوبر ۳) 


+< 


30 
40x 20 
40 
5DOx 25 : 
50 ۰ ا‎ 
60 
65 
SO 
1O0 
120 
140 


- 


J YOO MO OM O O O o 


مواصفات 1027 DIN‏ 
(اکتوبر )١۳‏ 
فولاذ حرف 1 


الرموز : 

فولاذ ۲ مرتفع القام بارتفاع ۸-80۳۳ مصنوع من فولاذ 833 33 T8O DIN 1024 St‏ 

فولاذ ۲ بجناحين عريضين بارتفاع ۳" ۸=50 من 5۲37 37 TB 5O DIN 1024 St‏ 

U 120 DIN 1026 St 33 01۸ 17100 120=ہ من 533 طبقا للمواصفات‎ mm فولاذ ع بارتفاع‎ 
C-120 DIN 1026 St 33 وڼİ‎ 

Z100 DIN 1027 S33 01N17100 من 833 طبقاً للمۈصفات‎ h100 فولاذ 2 بارتفاع‎ 
1100 DIN 1027 St 33 وİ‎ 


۲ 


مواصفات 997 01۸ 


DIN 17100 


العوارض 1 مواصفات 1025 DIN‏ 
(مایو (r‏ 


(الروافد) 


المادة: طبقا لواصفات 17100 DIN‏ 


مواصفات 
DIN 997‏ 

أكتوبر ۷( 

بعد مراکر ثقوب 
البرثشام عن 
رأس الزاوية 


فا 


١) )۲ (مایو‎ DN 1 
2( )0٩ ل0 (آبریل‎ 2 


مواصفات 
DIN 1540‏ 
(آبریل )۷١‏ 


mm 9/ mm 


0,10 0,15 
E 1,54 ENE 
0,20 7 0,22 
0,25 ,9 0,24 

E 216 ry 
Ese 0,28 
0,31 
0,32 
0,36 
0,37 
0,41 
Lk 
0,46 
0,50 
0,52 
0,57 
E: 
0,64 
0,66 
0,70 
0,75 
0,80 
0,90 
1,00 


- 


0,35 
O10 
0,45 
0,50 
0,55 


>= -. - - 


O‏ ا 0 د ل 


>» 


3 
6 
9 
6 


- 


10 
0,65 


. 


INO HWOWWWNNNNN 
O1 


- 


OWOONObDONIM=S ODN ONUN 
دہ © = © ۵0 ف ہن دت ہن <+ د۸‎ © ۵۵ O 60 © 0 


© 0 ل O O‏ + دی د۸ = © 

N NA bo Rea Sau pegs aa 
ل‎ 01 ۸۵ 

O1 


oowu | VoOO—N | woo | OO 
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أبعاد 9 لو اح 
البيضاء 
x 380‏ 265 
380x530‏ 
x 760‏ 530 
x650‏ 435 


معدن طبقا للمواصفات المعدن طبقا للمواصفات العدن طبقا للمواصفات 
DIN 17660 DIN 1616 DIN 17100‏ 


)۷ (مایو ( (أبريل‎ ( 
0,18...0,28 | 0,18...0,44 اللوحج‎ 0 
500 x 1 OOO O - 
E ٤ 1 1000 mm وعرضه‎ 2,25 mm 4Se I1 اسود‎ 
Se ۴ 542-2 الفولاذ‎ 


لوح نخاس مکه n"‏ 0,6 وعرضه ٣"‏ 1000 
وطوله n”‏ 2000 من 20 E-CuF‏ 


لوح ألومنيوم مکه 1,2۳ وعرضه "" 1000 وطوله n"‏ 2000 


لوح من شيك المغنسيوم mm 4S2‏ 1,2 
وعرصه ۳" 650 وطوله Mg—Mn ja 3000 mm‏ 


لوح زنك سمکه 1,2۲۳ وعرضه ۲" 1000 

وطوله 2250۳۳ من كتلة صلبة مصنوعة من الزنك المدلفن 

اة ادامات اة قي فة فام جه الاد اة 

يمكن التغاضي عن كتابة البيانات الخاصة بالعرض والطول على الرسومات وعلى قوام الاجزاء : 


۳4 


700x1400 600 x 1200 


DIN 9722 


(أکتو بر ۷۲) 
n‏ 
الوزن 


8ّ 


A ا‎ 


4 


Mg —Mn 2 ۰ 
٠ : نخاس خال‎ 
ا۸-و“‎ 62١ | من الأكيجين | للمواصفات‎ 
DIN 1706 DIN 1729 DIN 1745 E-Cu 


DIN 1987‏ 
(بنایر ۲) | (دیسمر ۷) (مایو ۳) | (یولیو )٩‏ 


0,5...2,75 | 0,44...256 
1250x2500 | 1000x2000 | 800x1600 


المعادن غير الحديدية 
القضبان المستديرة والمر عة سی 


0,0129 3 
: U 033 0,1 0,0175 3.5 
0,0252 0374 18 047 13 0,0229 4 
0,0319 1 | 0,65 0,17 00289 4,5 
0,0394 5 
0,0477 5,5 
0,0567 6 
0,0772 7 


: 22 DIN 1797 AIMgSIF11 ستدر‎ E 22 DIN 1761 CuZn20F33 20 DIN eee ا ر و و‎ / 
22 DIN 1763 CuZ13OF43 | 22 DIN 1796 AIMgSIF.. ا‎ 24 DIN 1782 CuZn3OF43 dS e 0 
1 a E NE e أ‎ eR E | 


0,0182 O05 ت0ر‎ ۰ ٤ 
0, 0273 0,13 0,1: 1 
0, 0364 0,18 ۴ 


10x4 DIN 1759 CuZn5 
` 10x4 DIN 9701-Mg-MnF... 


) تکون ا ny‏ اناز wr‏ طبقا DIN 1750 gerr‏ . 
المعدن : نجاس طبقا للمواصفة 1787 u2, 01١‏ حسب 17660 01۸ سبيكة ألومنيوم طبقا للمواصفة 0111725 » سبيكة مغنسيوم طبقا لمواصفات 01١1729‏ لوحة رقم 1. 


۲0 


قان وان الألومنيوم وسبائكه باعتبار الكثافة 3صل/و)2,7=م . 
6ت أوزان سبائك المعنسيوم باعتبار الكثافة 3ص/و)1,8-ه . 
أما إذا كانت الكثافة ١4/و»‏ 26-م فتضرب القيم الناتجة في 0,963 . 
وإذا كانت الكثافة ١صه/و»2,8-م‏ فتضرب الق الناتجة فى 1,037 . 


الأبعاد: 


الارتفاع والعرض 


مقطع واجهي شکل ۲ مضغوط مواصفات 9714 01۸ 
٠‏ (أغسطس 1( 


مقطع واجهي شكل ا مضغوط اق 1771 DIN‏ 


(n (أغسطس‎ 


7 
2 


: × 
SS SSLLLLLSLSENS DEA 


مقطع واجهي شکل 1 مضغوط مواصفات 9712 01۸ 


(n (اغسطس‎ 


1 


ZZ ATE 


| مقطم واجهي شکل ] مضغوط مواصفات 9713 01۸ 
(اغسطس )٦٩‏ 


۳٣ 


والسمك 
h x b xs (x t)‏ 
mm‏ 


20 x30x2 
A: 

3 

25x40x2 
25 

3 

30x30x2 
2,5 

۰ 3 
30x45 x 2,5 

3 

` 4 
35x×35×2,5 

3 


4 
35x50x3 
4 


5 


10x10x1,5 
2 
2,5 
10x20x<1,5 
2 
2,5 
15x15x1,5 
2 
2,5 
15x20x<1,5 
2 
2,5 
15x 30x2 
2,5 
3 


40x40x3x3 


4x4 
45x45x3x3 
4x4 
4x5 
DOx5O0x3x3 
4x4 
50x50x4x6 
6Ox5O0x3x3 
4x4 


60x60x4x6 


60x60x4x6 


40x 20x2 
3 

40x 30x3 
`4 
40x40x4 
5 

5Ox 30x3 
4 


50x40x4 
6 


60x30x4 
5 


المعدن : 
ألومنيوم طبقا للمواصفات 011712 (أكتوبر )١١‏ 
سبيكة ألومنيوم طبقا للمواصفات 1725 DIN‏ (فبرایر (wv‏ 
سبيكة مغنسيوم طبقا للمواصفات 01۸1729 (مايو )١۳‏ 
اس التوريد: قضبان (سيقان) بأطوال 2۳ على الأقل 


الوزن ("/وk)‏ 
اس س سا س 


مواسير ملولبة مواصفات 2440 ١ا0‏ | مواسير ملولبة مواصفات 2441 01۸ 
متوسّطة الثقل (يوليو )١١‏ | ثقيلة (یولیو ۷۲) 
القطر الداخلى 


41,910 
47,803 
59,614 
75,184 
87,884 
۰ 11,00 
:1 ) 130 
: 163,830 
ماسورة الومنيوم ماسورة حاس اصفر ماسورة بحاس 
مواصفات 1746 01۸ مواصفات ۴1755 ٥1۸‏ مواصفات 59750 DIN‏ 
( دیسمبر 1( (دیسمبر ا( (یونیو ۷( 
o = 8,9 kg/dm? ¢ = 8,5 kg/dm?3 0 = 2,7 kg/dm3‏ 


الرمد ') 


20x 100 DIN 668 
10x160 DIN 1761 


70x2x525 DIN 1016 


40x12 x186 DIN 1017 
1,2x500x615 DIN 1784 


0,5 x8 x430 DIN 1791 
22x210 DIN 1797 


25x8x380 DIN 1018 
80x 10x60 Lg DIN 1028 
100x50x10x805 DIN 1029 


40x25 x4x430 DIN 1771 


120x475 DIN 1027 


التسميات الختصرة للمنتجات نصف المصنعة 


o0 O OO UO FH 


T 80x658 DIN 1024 


50x215 DIN 1024 
30x420 DIN 59051 


360x836 DIN 1025 


360x1264 DIN 1025 


360x1175 DIN 1025 


TPS 


TB 


IPB 


TPBI 360x1028 DIN 1025 


TIPBv 360x1590 DIN 1025 


360x925 DIN 1025 


IPE 


—. B80x5,5x680 DIN 1019 


150x75x8x 860 DIN 1020 
24 x 3000 DIN 5902 


ما 


8 


Dr x118 DIN 177 


80x6x346 DIN 2442 


133x4x525 DIN 2448 


Ro 


RO 


PI 3x75x185 DIN 7712 


0,6 x 80x 160 DIN 40605 


Tf 


طبقا لواصفات 1353 ١ا0‏ (أبريل ١١‏ 


الاش 


فولاذ مستدير لامع بقطر "20 وطول اناز 100"۳ طبما لواصفات 668 01۸ 

نجاس أصفر مربع مسحوب بسمك 1٠٠"‏ وطول انجاز 160"۳ طبقا لمواصفات 011761 . 

شريط فولاذ بعرض "70 وملك 2"۳ وطول انجاز ص 525 طبقا لمواصفات 1061 01١‏ . 

فولاذ مسطح بعرض "40 وسمك "12 وطول انجاز مم 186 طبقا لمواصفات 01١1017‏ . 

شر یط تھ ی الألومنيوم القابل للتشكيل اللدن بسمك 1.2٣"‏ وعرض mm‏ 500 وطول "٣‏ 615 طبقا 
لمواصفات 1784 ×01 . 

شريط نحاس أصفر بسمك "0.5۲ وعرض "8 وطول انجاز "430 طبقا لمواصفات 1791 01۸ . 

قضيب مسدس المقطع من الألومنيوم أو من سبيكة الألومنيوم القابل للتشكيل اللدن باتساع مفتاح قدره 
ص" 22 وطول n"‏ 210 طبقا لواصفات 1797 01 . 

فولاذ مسطح نصف مستدير بعرض "» 25 وارتفاع "8 وطول "380 طبقا للمواصفات 1018 01١‏ . 

فولاذ زاوية بضلعين متساويين بعرض "n"‏ 80 وسمك "10 وطول انجاز "60 طبقا لواصفات 1028 01۸ . 

فولاذ زاوية بضلعين متلفى الطول بعرضي "100۳ و "50 وبسمك 1٥۳"‏ وطول انجاز ص" 805 طبقا 
للمواصفات 1029 01۸ . 

زاوية من الألومنيوم أو من سبائكه اللدنة أو من سبائك المغنسيوم اللدنة بضلعين تلفي الطول بعرضي "م 40 
و "nm‏ 25 وسمك 4"۳ وطول "م 430 طبقا لواصفات 01.1771 . 

فولاذ بمقطع 2 بارتفاع "120 وبطول انجاز "475 طبقا لمواصفات 1027 01۸ . 

فولاذ بمقطع ۲ مرتفع القانم بارتفاع ”80 وبطول انجاز "658 طبقا لمواصفات 1024 0N‏ . 

فولاذ بقطع ۲ بجناحين عريضين بارتفاع 50۳ وبطول انجاز ص" 215 طبقا لمواصفات 1024 01١‏ . 

فولاذ بمقطع ۲ بججوانب أجنحة وأعصاب متوازية وحواف حادة بارتفاع "30 وبطول انجاز "٣‏ 420 طبقا 
لمواصفات 59051 ×01 . 


فولاذ بمقطع 1 عارضة (كمرة) حرف 1 ضيقة بجوانب أجنحة مسلوبة وبارتفاع "360 وبطول انجاز صم 836 


طبقا لمواصفات 011025 لوحة رق 1. 


فولاذ بمقطع 1 عارضة (كمرة) بشفاة عريضة وأسطح مسلوبة بارتفاع 3600۳ وبطول انجاز "1264 طبقا 
لمواصفات 5 لوحة رق 2. 


فولاذ بمقطع 1 عارضة (كمرة) بشفاة عريضة وأسطح متوازية حرف 1 عريضة جوانب أجنحة مسلوبة بارتفاع 
mm‏ 360 وبطول انجاز "٣‏ 1175 طبقا لواصفات 01١1025‏ لوحة رقے 2. 

فولاذ بمقطع 1 عارضة (كمرة) بشفاة عريضة وأسطح متوازية حرف 1 عريضة جوانب أجنحة متوازية من 
النوع الخفيف بارتفاع "360 وبطول انجاز "1028 طبقا لمواصفات 1025 01۸ لوحة رقم Ê‏ 

فولاذ بمقطع 1 بشفاة عريضة وأسطح متوازية من النوع الثقيل (المقوى) » بارتفاع 360۳0 وبطول انجاز 
ص" 1590 طبقا لواصفات 1025 01۸ لوحة رقم 2 

فولادذ بمقطع 1 جمواتب: أجتخة متوسطة بشفاة متوسطة العرض وأسطح متوازية بارتفاع "" 360 وبطول اناز 
ص" 925 طبقا لواصفات 1025 01۸ لوحة رق 5. 

فوللاذ مسطح محدب من الجانبين (8) بعرض n"‏ 80 وسمك "ص" 5.5 وبطول "680 طبقا لمواصفات 1019 01۸ . 
فولاد زاویه بضلعين mm‏ 150 و mm‏ 75 وسمك mm‏ 8 وبطول mm‏ 860 طبقا لواصفات 1020 DIN‏ . 

قضيب بوزن "/و» 24,43 وبطول انجاز "3000 طبقا لمواصفات 5902 01۸ . 

سلك فولاذ مسحوب بقطر 5٣"‏ وبطول انجاز 118"٣‏ طبقا لواصفات 177 01 . 

ماسورة فولاذية غير ملحومة وغير ملولبة بقطر داخلي "80 وسمك جدار 6٣۳‏ وبطول انجاز "346 طبقا 
لمواصفات 2442 ×01 . 

ماسورة فولاذية غير ملحومة بقطر خارجي مہ 133 وسمك جدار 4۳۳ وبطول 525"٣‏ طبقا لواصفات 
DIN 2448‏ „ 

لوح من الطاط الصلد سمكه 3۳ وعرضه "75 وطوله "185 طبقا لمواصفات 7712 01۸١‏ . 

لوح من الورق الصلد سمك إسمى 06٣"‏ وعرض "80 وبطول "160۳ طبقا لمواصفات 40605 01١‏ . 


)١‏ يكن التغاضي عن ذكر رقم المواصفة ١١د‏ في القثيل بالرسم عندما لا يكون هناك جال للشك . تكمل الرموز عند الحاجة بالبيانات الخاصة بالمادة. مثال 
ذلك : 8:37۸ 668 01۸ 100 ×20 يكن إبقاء الحرف «ا» بعد مقاس الطول للإيضاح (إيضاح تساوي ضلعي الزاوية) . لا بد من وضع الحرف ا. إذا م يكن 


التعرف على مقدار الطول من بیانات الأبعاد» مثال ذلك : 601 × 80×10 1ا (طول الإغجاز : (60mm‏ . 


۲۸ 


تكتب مثل الأعداد الصحيحة » وفي النتيجة يؤخذ عدد من خانات 
الكسر العشري قدر جموع الخانات في العددين المضروبين في بعضمما. 
28 = 14۰2 0,02 ۰ 1,4 
1 


العددان كبحن . 
6= 25 + 150 = 0,25 + 1,5 
لاس 
تزاح الفاصلة خانتين 


القيمة الأساسية : 75058 . النسبة المنوية : %,/4. القيمة المئوية : 8R‏ 33,75 1 


القىمة الو نة × 100 
E RO O Ka‏ 
النسبة المخوية 


القيمة المئوية : 5۴ 240» القيمة الأساسية 58 7200 . النسبة المئوية : ر3 _ 240-100 


رأس المال : 5650058 وذسبة الربج المئوية : 3% والزمن : 23 عاما. 
5500.3.5 
100-2 


100 


مقدار الرحج= S8‏ 412,50= 


سبة الرح المنوية : 4% والزمن : 72 يوماً وقيمة الرح : 58 22.40 . 
100 ۰ 360 - 22,40 


قيمة الرح × 100 


زان الا 
ذسبة الرح المثوية × الزمن 


رأس المال= $8# 2800 


72۰4 


رأس المال : 24005۴8 وقيمة الرح : 3058 والزمن : 3 شور . 


قيمة ال × 

لسبة ازج ا ية ال 10 
اس الال × الا e 3K‏ 30.100۰12 
راس اماں × الرس نسبة الرح المئوية =5%-_ ومس 


قيمة الرح × 100 ۴ المال : 25005۴ وقيمة الرح : 30058 وذسبة الرج المئوية 4%. 


الوت س کے 
7 رأس المال × نسبة الرح المنوية 


ا 300.1004 
الزمن = سنوات 3“ 2500.4 


۳۹ 


القاعدة × الارتفاح 
2 


اللساحة = 
متوتط طول القاعدتين × الارتفاع 
A= m:‘h‏ 


امضلع المنتظم الساحة 


ماعط الك × هدد الأضلاة 


کن حساب الضلعات المنتظمة طبقا < : 
الساعة ۂ ذا علمت » أو * أو ۴ . والضلع ء لست ف لی ء۶ وف فر الا الماسّة الخارجبّة ۸ إذاعلمت 


:R أو‎ Ss أو ۲ ونصف قطر الدأئرة الما سه الداخلية ۴“ إذا قلست‎ S 


نظ اشا چ : جموع مساحتي المربعين الاين على ضلعى القاعة ف المثلٹث القاغ 
الزاوية يساوي مساحة المربع التقا عل الوت : 
»-الوتر المقابل للزاوية القاعة 


۾ =ضلع جاور 
ا=ضلع جاور 


يقسم السطح إلى جموعة مساحات جرئيّة 
الملساحة (4) = جموع المساحات الجزئية 


A=A +A) +A4)ڪ‎ 


4 RIES TEL RN RL 
1 


الملساحة )4= × القطر (ه) × القطر (ه) = C.A‏ 4 


ت ا جه الدائرة الكرى س مساحة الدائرة الصغرى 


OO a 


۸ = طول القوس × نصف القطر 
2 


۸ = مشساحة فطاع الدائرة س مساسحة اکل 


«& 
g = SRS 
2 


ويكن تقريب المساحة إلى : ۸ 


ئ القطر 8= ee‏ 


1 
4 


٤١ 


السعة الفراغية ساعة'القاعكدة ۸ السا الاتية الكية : 


| = مساحة القاعدة × الارتفا 
اا 


ت کلف عق الاغح : 
A4 =2A4, +۸° A‏ 
منتظے بعد د" من الأ رکان. 
الساحة الجانبية : 


العا الان الكة 


ل 


=A‏ مضلع منتظے بعدد ١‏ من الأركان 


3 


المساحة الجانشتة الكلية : 


Vz A 


) 
E 2 


A ٣ 
= A =“ 4+4۰4+4 


مرج 


رول د ارگان-۸ 


(= h-(D +D ‘d+ a) | 7 =0201 = + (R= 
: الملساحة الجانبية الكلية‎ 


A4=A4+ Ar +A, 


Aı 


الساعة اة ۷ا = الساحة المثولةة » طول مسار سرك الفقل 
۸ = الحافة المتولدة Xx‏ طول مسار FF‏ الثقل 
5 = مركز الثقل 


A= 1 * دو‎ 


لاع الا اة : aE‏ 
= ,ا 


,لا = حيط المساحة 


اللساحة الجانبية الكلية 


3 


جداول الأعداد 
الإعداد (قى الجداول) 
يعني ل أو م أعدادا اختبارية معلومة ا الرة 


141 376 53 157 36 TE17F 


هو طول ضلع مكقب | هو طول ضلع مربّع هو جے مکقب | هي مساحه مربع هو حيط دائرة 
إدا کان جمه: اذا كانت مساحته : إذا كان طول الضلمع: | إذا كان طول الضلع : إذا كان القطر : 
d= 376 n= 376 n= 376 A= 376 V۷ = 376‏ 
(mm, cm) (mm, cm) (mm, cm) (mm?, cm2) (mmf, cm3)‏ 


إزاحة الفاصلة العشريّة اللأعداد التى لا يشملها الجدول 


إذا كان العدد n e‏ لیس 6 بل 37,6 ا 3,76 ا 3760 ق الفاصلة العثرية تزاح لى النتيجة أي E‏ القيمة سم المعنيه ا e.‏ . قإذا ت 


مقا نارن بالعدد 376 E‏ با لحدول › و 


ا وات غي السار 5315,36 14136 1116 
خانخاة خو السار 53,15736 14,6 11,1056 
غات وات اي ال 53157376000 14137600 11103600 


مثال : ?=3,7/ »¢ ?=3/0,64 

| - تزاح الفاصلة في العدد الأساسي ١‏ على الوجه التالي: 

فى الجذر التربيعى ممقدار خانتين (3.7 مثلا تصبح 370) . 

ونی الجذر التكعيى بثلاث خانات (0,64 مثلا تصبح 640) . 
وذلك حتى يتحول الكسر إلى عدد ححيح يشمله الجدول . 

۲ ترجع الفاصلة بقدار خانة واحدة بالنسبة لقيمة الجذر */ 
أو 3/۴ (مثلا 19,2354 تصبح 1,92354) 

?=3,1/ ۱ کا الفاصلة خانتىن دتصبح : 


n= 3, 19,234 


ترجع الغاسلة خانة واحدة أ أن 19,2354 تصبح 1,92354 
4 = 3,1 / 
?= 3/0,64 ۱ تاح الفاصلة ثلاث خانات ف دنصبح : 
را 


Nn = 0,64 ج‎ 8,6177 


- ترجع الفاصلة خانة واحدة أي أن 8,6177 تصبح 0,86177 
0,7 =3/0,64 


الاؤلية لاعداد E‏ 


إيجاد اللوغاريعم هو إيجاد المقلوب الثاني لصورة الأس 
(لوغاريتم عدد ما هو الأس الذي لو رفع إليه أساس 
اللوغاريتم لكان الناجً هو العدد) . 


الوضع ق صورة اس 
125 =53 


الوضع في صورة جذر : | الوضع في صورة لوغاريع : 
log 125 = 3 3/125 =5‏ 


3 هى لوغاريتع العذد 125 للاساب ة 


توجد قم اللوغاريتم المعتادة (وا) للأساس ٠‏ في خانة اللوغاريقات في جداول الأعداد وعلى ذلك فلوغاريع عدد ما هو أس الأساس .٠0‏ 
مثال : لوغاريتم 0 =3,000 (1000=3,000 وا) حیث أن 103.0000 فیکون 3,000 هو لوغاریتم 1000 . 
ویتکون لوغاریعم عدد ما من عدد مز ×ملہ1 وجزء عشري للوغاريع (Mantissa)‏ . 


العدد 


اللوغارتة 
للوغاريقع الرقى [ 
کے وکن استخراج الجزء العشري من جدول الاعداد اومن جدول 
|g 483 = 9‏ لوغارععات » اما العدد المميّز فيتحذد حسب عدد الاأرقام الصحيحة ٤‏ العدد 
e,‏ الطلوب إيجاد وار ويوضع قبل الفاصله . وتعطي خانة اللوغاريتم ق 
الجزء العشري الممثر الجدول الق للاعداد من 1 إلى 1000 مع قيمة العدد الممير. 


4830 9 _الأرقام المتساوية 483 و 483 و 0,0483 
483 9 |هما نفس الجزء العشري 6839, فى 
48,3 9 || اللوغارية » وإما تختلف لوغارسقات هذه 
4,83 0,6839 الأعداد ف الأعداد المميزة. 
0,483 0,6839-1 : 
0,0483 0,6839-2 
0,00483 0,6839-3 


بالبحث عن اجزء العشري 4,ق مود وا لاستخراج المقابل 


2304 E زحد أنه‎ 1g 
n 
170 :۸ العدد‎ 


lg (ab) = Iga + lg b 


|g 49,1 = 1‏ 3,47 49,1۰ 
0,1543 = 3,47 19+ ا والعدد امم 2؛ 170 
2,34 وبعد الإستكال من الداخل ) : 170,38 


8 = 
تتحول القسمه ط+ه ی طرح 


يبحث عن الجزء العشري 8492 قي عود وا 


وا — E lg (a+b) = |g a‏ 1 لاستخراج المقابل نجد أنه عند 8494 

707 : ١ العدد‎ 347 +491 lg 3,47 = 0,5403 
8494 AY : _ _ِ 

ات = 49,1 e |g‏ وللعدد المميز 2-....0 : 0,0707 

یس ENS BBN ë‏ وبعد الاستكال من الداخل ') : 0,070666 


يببحث عن الجزء العشري 6123 تحت عود وا 


يتحول الأس «ه إلى ضرب 


0 ا ا ا‎ E lg (a") = n ‘Iga 

409 العدد م:‎ E 

4090 :3 ml il 5117 163 |g 16 = 1 

3,0123 = 16 |3 وبقه الأستكال من الذاخل (: 4096 
4096 = 163 


يتحول الجدرے/" ی قسية يبحث عن الجزء العشري 72047 تحت عود وا 


ا : E‏ لاستخراج المقابل نجد أنه عند 7202 
العدد :١‏ 525 
EPA 5‏ 7202 
|g 145 = 2,1614‏ 1 7202 وللعدد المميز ,0: 5,25 
|g 145 = 7‏ ۰ — 
3 وبعد الإستكمال من الداخل ') : 5,4 


5,254 = 3/145 
أنظر الصفحة التالية لطريقة الاستكمال من الداخل 


0 


يكن حساب القم البينية (القم المستكلة من الداخل) من القم الموجودة بالجدول بدقة كافية وذلك باقتراض أن معدل التزايد في قم الجدول «) يكون خطيا 
(تغيرا منتظا) . 


1131,0 
1134,1 


1131 


1131,0+ | 0,2 ° 1 113102 
1T91LO#F | 0,3 ° 31 = 15 
1131,0+ | 0,65 ۰ 1 
1131,0+ | 0,9 °۰ 3,1 = 9 


1131 


1,0 = 31 
0,1 ±= 0,1۰ 3,1 = 1 
7° 360,1 = 1131,0 + 0,31 = 11 


0. 200,25 = ? 


200 31415,9 
201 31730,9 


1,00 = 35,0 
0,25 = 0,25۰ 315,0 = 78,5 
. 200,24 = 31415,9 + 78,75 = 5 


1133,02 


170,27 =? 


n 
" ال‎ 
ت‎ RR 170 28900 
SR 171 221 


1,0 = 1 1,0 = 1 
0,27 ±= 0,27 ۰0 87211 = 7 0,27 = 0,27 0 341 = 2,07 
170,27° = 4913000 + 23547 = 4936547 170,27 = 28900 + 92,07 = 282,07 


170 4913000 
1 5000211 


القراق E‏ 
0,0741 ات ٠‏ 1 8,8237 687 
لفرق 0,0043 RSE‏ 
وحدة الرقم العشري TT‏ 1,04 وحدة الرفم العشري إلرابع 0,0043 < 1,0 


0,63 ±= 0,63۰ 43 = 9 0,67 = 0,67 ۰ 741 = 7 


2,95 
826 2,970 


0,65 ± 0,65 ۰ 5 = 3,25 
lg 825,65 2,965 

3 325 
= 5 


الحساب العكسي (من الجداول) : بيا يكن عادة إيجاد القيم المطلوبة في الخانات الأخرى انطلاقا من خانة العدد الأساسي .١‏ فإنه يكن عكسيا أيضا إيجاد 
العدد الأساسي م انطلاقا من إحدى الخانات الأخرى . مثال : ? = 36760 فالعدد 36481 الواقع ي خانة 2 يقابله في خانة 191:۸ ي أن 191 = 3650 / 


RS 


جداول الأعداد 


0,7854 1,0000 
3,1416 
7,0686 
12,54 
19,0 
28,143 
38,4845 
50,2655 
63,63 
78,538 


95,02 


ادت دہ oO‏ لہ ټم مە © 


34,558 3,3136 2,00 1,04 


1,0792 2,84 3,4641 7 | 37,699 
1,1139 ا230 3,66 132,2 | 40,841 
1,1461 2,401 3,7417 8 43,982 
1,1761 2,4662 3,870 5 |47,124 
1,01 8 | 4,0000 2 |/)50,265 
1,5 2,5713 4,231 0 | 53,407 
1,3 2,6207 4,46 9 |¦|56,549 
1,278 2,4 4,359 9 |59,690 
1,300 2,714 4,4721 3,9 | 62,832 


346,361 4,846 2,7589 1,2 
380,133 4,944 2,800 1,4 
415,476 4,7958 2,849 1,3617 
452,389 4,8990 )/| 2,5 1,02 
490,874 5,0000 2,9040 1,0 
530,929 5,0990 | 5 1,40 
572,55 5,1962 3,0000 1,44 
615,752 25 3,16 1,4472 
660,50 5,382 3,0723 1,44 


706,858 5,4772) 3,2 1,4771 


754,768 


97,389 


100,531 | 88 
103,673|¦| 9 
106,814 | 907,0 
109,956| 3 
113,097 | 1017,88 
116,239 | 1 
119,381 | [1 
122,522 | 9 


125,66 1256,4 


128,81 135 68921 6,4031 3,442 1,68 
13,95 1384 74088 6,4807 3,4760 1,6233 
135,09 1452,0 79507 6,4 3,04 1,635 
138,23 1520,53 8584 6,2 KE IK 1,6435 
141,37 1590,43 91125 6,702 3,5569 1,6532 
144,51 1661,90 9736 6,7823)|)| 0 1,6628 
147,65 1734,4 103823 6,87 3,6088 1,6721 
150,80 1809,56 1102 6,922 3,0322 1,6812 
153,4 1885,74 117649 7,0000 3,6593 1,6902 
157,08 196,0 12500 7,0711 3,040 1,60 


160,22 
163,6 


140608 


166,50 148877 

169,65 15744 5 
172,79 16635 7,4162 | 0 
175,93 175616 7,4833 | 9 
179,07 185193 7,5498 | 5 
182,21 1952 7,6158 ¦ 09 
185,5 205379 7,1 3,80 
188,50 216000 7,7460 | 9 


3,95 1 و2420 191,64 

194,78 2388 3,9579 100 
197,92 25007 3,9791 

201,06 26244 4,0000 

204,20 | 1 27465 4,0207 1,89 

207,35 | 339 287496 4,0412 1,85 

210,49 | 5 300763 4,0615 1,1 

213,63 | 8 31442 4,0817 1,5 

216,77 | 8 39 4,1016 1,89 

219,91 34300 4,1213 1,181 


3959,19 337911 8,4261 4,1408 1,853 
373248 8,4853 | 4,02 1,8573 
389017 8,5440 | 4,793 1,83 
405224 8,6023 | 4,183 1,82 
42185 8,6603 4,2122 1,8751 
438976 8,7178 | 8 1,8888 
456533 8,70 4,543 1,85 
474552 8,8318 | 7 1,71 
493039 8,8882 | 4,248 1,8976 
51200 8,9443 4,3089 1,99031 


254,47 53441 9,0000 4,3207 
257 ,61 55338 9,4 4,45 
260,75 57797 9,1104 | 21 
263,89 592744 9,12 4,795 
267,04 645 9,2195 | 8 
270,18 636056 9,2736 | 4,40400 
273,32 658503 9,4 4,430 
276,46 681472 9,3808 | 0 
279,60 704969 9,4340 | 7 
282,74 729000 9,4868 4,4814 


6503,8 753571 4,4979 1,90 
6647 ,61 778688 4,4 1,968 
6792,91 80437 4,5307 1,95 
6939,78 83054 4,5468 1,9731 
7088,22 83735 4,5629 1,977 
7238,3 88476 4,5789 1,983 
7389,81 912673 4,5947 1,9868 
7542,96 942 4,6104 1,9912 
7697 ,69 97029 4,6261 1,9956 
7853.8 1000000 4,6416 2,000 


2,0043 
2,0086 
2,0128 
2,0170 
2,022 


2,0253 
2,0294 
2,34 
2,34 
2,44 


2,0453 
2,0492 
2,0531 
2,0569 
2,0607 


2,0645 
2,0682 
2,0719 
2,0756 
2,0792 


1 
1061208 
130927 
11244 
113765 


11906 
1243 
1259712 
19029 
133000 


07631 
1404928 
144287 
148154 
15205 


156086 
1601613 
16432 
168559 
1728000 


8011,85 
8171,28 
8332,29 
8494,97 
8659,01 


8824,73 
8992,02 
9160,88 
933,2 
9503,32 


9676,89 
9852,03 
10028,7 
10207 ,0 
10386,9 


10568,3 
10751,3 
10935,9 
11120 
113097 


348,72 
35,86 
355,00 
358,14 
361,28 


364,42 
367,57 
370,71 
373,85 


2,0828 
2,0864 
2,0899 
2,094 
2,0969 


2,1004 
2,108 
2,1022 
2,106 
2,119 


2,1492 
2,1523 
2,1553 
2,154 
2,164 
2,164 
2,163 
2,1703 
2,172 
2,1761 


1771561 
18848 
1860867 
1906624 
19535 


2000376 
2048383 
2097152 
2146689 
219700 


2248091 
2299968 
2327 
2406104 
2460375 


25336 
257133 
2628072 
2685619 
2744000 


4+021 
4x4098 
29242707 
2494 
34865 


33176 
3176523 
324792 
3307949 
337500 


11,07 
11,7473 
11,7898 
11,2 


11,8743 
11,9164 
11,9583 
12,000 
12,046 
12,080 
12,124 
1,5 
12,06 
12,244 


5,33 


11499,0 
11689,9 
11882,3 
12076,3 
12271,8 


12469,0 
12667 ,7 
12868,0 
13069,8 
132732 


13478,2 
136848 
13892,9 
14102,6 
143139 


145267 
14741 ,1 
14957,1 
151747 
15393,8 


1564,5 
15836,8 
16060,6 
16286,0 
16530 
16741 ,5 
16971,7 
1720344 
17436,6 
17671,5 


411,55 
414,69 
417,83 
420,97 
424,12 


151 ... 200 


3511808 
33837 
3652284 
3235 


3796416 
3869893 
39442 
4019679 
4096000 


2,1903 


2,931 
2,1959 
2,1997 
2,04 
2,041 


4173281 
4251528 
4330777 
440944 
449215 


4574296 
4657463 
4741632 
482680? 
4913000 


53300211 
5088448 
57777 
36804 
35935 


5451776 
5534523 
5639732 
53539 
5832000 


5929741 2,257 
6023568 2,01 
627 2,635 


2,2648 
2,2672 


2,5 
2,278 
2,2742 
2,2765 
2,278 


2,80 
2,83 
2,86 
2,2878 
2,290 
2,923 
2,95 
2,2907 
2,199 
2,00 


6424204 
8835 


6443486 
653923 
6644672 
6751269 
685900 


6967871 
7077888 
718907 
733344 
7414815 


7532956 
7645373 
716292 
7880599 
800000 


14,421 


581,19 
584,4 


612,61 


615,75 
618,89 
622,04 
625,18 
628,32 


31415,9 


2,302 
2,04 
2,05 
2,06 
2,3118 


2,39 
2,30 
2,381 
2,3202 
2,32 


2,323 
2,323 
2,4 
2,4 
2,4 


2,5 
2,5 
2,5 
2,34 
2,44 


2,44 
2,34 
2,3483 
2,3503 
2,52 


2,31 
2,350 
2,3979 
2,3598 
2,607 


2,6 
2,65 
2,364 
2,3692 
2,711 


2,779 
2,3748 
2,376 
2,74 
2,802 


2,0 
2,388 
2,6 
2,4 
2,82 
2,399 
2,397 
2,85 
2,392 
2,3979 


80601 
84248 
836547 
8489664 
8655 


8741816 
8869743 
8298912 
99 
920 


LAYKYK] 
9528128 


9663597 


94 
9935 


10077696 
10283 
144M 22 
13097 
1064800 


10793861 
34394048 
110007 
1124 
11305 


11546 
11697083 
1182 
12008989 
1216700 


yay1 
12487168 
129497 
12824 
1297785 


1333426 
133303 
1348272 
13365399 
1382400 


+33997 521 
1417248 
143707 
144526744 
147065 


348896 
1506923 
13252992 
134389 
1562500 


73827 


741,42 
744,56 
747,70 
750,84 
753,98 


757,12 
760,7 
763,41 
766,55 
769,69 


772,83 
775,97 
779,11 
782,6 
785,40 


0١ 


251 ... 300 


0۲ 


2,3997 
2,4014 
2,4031 
2,4048 
2,4065 


2,4082 
2,4099 
2,4116 
2,43 
2,40 


2,4166 
2,4183 
2,4200 
2,4216 
2,423 


2,4249 
2,4265 
2,4281 
2,4298 < 
2,4314 ` 


2,430 
2,4346 
2,4362 
2,438 
2,4393 


2,4409 
2,4425 
2,4440 
2,4456 
2,4472 


2,4497 
2,4503 
2,4518 
2,453 
2,4548 


2,4564 
2,4579 
2,4594 
2,4609 
2,464 


2,49 
2,4654 
2,4669 
2,484 
2,4698 
2,4713 
2,4728 
2,4742 
2,4757 
2,4771 


43833251 
1640008 
169427 
1638704 
165835 


1677726 
16974593 
1717352 
1737399 
1757600 


17779581 
17984738 
1837 
18394 
1805 


18806 
1903463 
1922 
1946509 
1968300 


43902511 
240028 
237 
243 20824 
20796875 


210256 
VAVEKYKK: 
2148492 
2177639 
2195200 


24218841 
22425768 
65197غ2غ2ګ 
223304 
2335 


3336ك2ف 
3639933ك—2 
23887872 
?2413756 
2438900 


24642171 
24897088 
255377 
2341224 
25 


AYKLKKI: 
26198073 
264463592 
237309 
27000000 


49875,9 
50272,6 
50670,7 
51070,5 


51471,9 
51874,8 
9227/92 
52685,3 
53092,9 


53502,1 
539129 
54325,2 
54739,1 
55154,6 


55571,6 
55990,2 
56410,4 
56832,2 
572555 


57680,4 
58106,9 
58534,9 
58964,6 
59395,7 


59828,5 
60262,8 
60698,7 
61136,2 
61575,2 


62015,8 
62458,0 
62901,8 
63347 ,1 
63794,0 


64242,4 
64692,5 
65144, 
65597 ,2 
66052,0 


791,68 
794,82 
797,96 
801,11 


804,25 
807,39 
810,53 
813,07 
816,81 


819,96 
823,0 
826,4 
829,38 
832,2 


835,66 
838,81 
841,95 
845,09 
848,23 


914,20 
917,35 
920,49 
92,3 
926,77 
9291 


933,05 
936,19 


939,4 
942,48 


n 


A4 = n2 ر‎ 


945,62 | 1579 


27270901 17,3494| 8 2,476 


948,76 | 5 27543608 17,3781| 6,092 2,4800 
951,90 | 6 27887 17,4069| 6,6 2,484 
955,04 | 44 2809444 17,4356| 6,0 2,4829 
958,19 | 73017 48 5 17,4642| 6,3 2,4843 
961,33 | 75 4k06 17,4929| 7 2,4897 
964,47 | 20 24993 17,5214| 6,740 2,4871 
967,61 | 74506,0 24922 17,5499| 3 2,486 
970,75 | 749906 24909 17,5784| 06 2,4900 
973,89 | 754768 29791000 17,6068 6,7679 2,494 


75964,5 96721 | 31 17,632 2,4928 
76453,8 97344| 8 27,6635 2,4942 
76944,7 97969| 97 17,6918 2,4955 
77437 ,1 98596 | 44 17,720 2,4969 
77931,1 99225| 5 17,742 2,4983 
78426,7 99856 ¦ 6 17,7764 2,4997 
78923,9 | 100489| 3 17,8535 2,011 
79422,6 | 101124 2 17,8346 2,504 
79922,9 | 101761| 9 17,806 2,08 
80424,8 | 102400 00 17,885 2,5052 


1008,5 | 80928,2 | 103041 || 1 17,9165| 6,0 2,5065 
1011,6 | 81433,2 | 1036841 8 17,9444 | 41 2,5079 
1014,7 | 81939,8 | 104329| 7 17,9722| 2 2,5092 
1017,9 | 82448,0 | 104976) 4 18,0000 | 6,3 2,6 
1021,0 | 82957,7 | 10565| 5 18,0278| 3 2,519 
1024,2 | 83469,0 | 106276)/| 6 18,0555 | 4 25132 
1027,3 | 83981,8 | 106929| 83 18,0831 6,4 2,646 
1030,4 | 84496,3 | 107584| 2 18,1108| 4 2,59 
1033,6 | 85012,3 | 108241| 9 18,1384| 6,4 2,52 
1036,7 | 85529,9 | 108900 | 00 18,1659| 4 2,5 


2,5198 44 |18,1934 1 |10956 | 86049,0 
25211 4 | 18,2209 8 1102241 | 86569,7 
2,5244 3 18,24831 7 110889 | 87092,0 
2,28 2 س | 18,2757 4 |111556 | 87615,9 
2,0 1 س |18,3030 5 112225 | 88141,3 
2,5263 21 | 18,3303 6 |112896 | 88668,3 
2,5276 9 |18,3576 3 |113569 | 89196,9 
2,529 8 |18,3848 272 |114244 | 89727,0 
2,5302 7 | 18,4120 9 | 114921 | 90258,7 
25 6,9795 8,4391 0 | 115600 | 90792,0 


91326,9 | 116281 | 21 18,4662 2,8 
91863,3 | 116964 | 488 18,492 2,50 
92401,3 | 117649 | 707 18,523 2,33 
92940,9 | 118336) 4 18,5472 2,36 
93482,0 | 119025 | 5 18,72 2,5378 
94024,7 | 119716 | 6 8,6011 2,391 
94569,0 | 120409 | 3 18,6279 2,5403 
95114,9 | 121104| 22 48,8 2,546 
95662,3 | 121801 | 9 8,685 2,48 
96211,3 | 122500 | 00 18,7083 2,5441 


.. 350 


0۲ 


301 


96761 ,8 
97314,0 
97867 ,7 
984230 
98979, 8 
99538, 2 


1102,7 
1105,8 
1109,0 
1112,1 
1115,3 


1118,4 


LKYL KLE] 
436488 
43987 
4436184 
44738855 


45118016 


351 ... 400 


0 


2,5740 


2,5752 
2,5763 
2,735 
2,76 
2,5798 


2,5809 
2,821 
2,82 
2,483 
2,85 


2,86 
2,587 
2,88 
2,590 
2,911 


2,92 
2,593 
2,594 
2,5 
2,5966 


299/7 
2,98 
2,99 
2,00 
2,4021 


22۰ 3°11 


2.199 
7109 
24 . 5e 


7,681 


19,777 
19,7990 
19,82 
19,8494 
19,46 


19,897 
19,99 
19,9499 
19,970 
20,0000 


45499293 
45882712 
46268279 
46656UU0 


47/045881 
47437928 
4783277 
4822844 
4862715 


49027896 
49430863 
49836032 
50243409 
565300 


S5364811 
5147888 
S8957 
33336424 
327345 


33736 
3338263 
54010152 
34439939 
54872000 


3336341 
55742968 
%887 
366234 
57066625 


753246 
57960603 
58411072 
58863869 
593900 


59776471 
40428 
60698497 
844 
445 


406 
62570773 
63044792 
83329 
64000000 


30271 
134 
131769 
13246 
135 


136 
1349 
13544 
136161 
13690 


137641 
13834 
1399 
139876 
1405 


14136 
14229 
14284 
143641 
144400 


34561 
145924 
146689 
1474646 
14825 


1489%6 
149769 
1504 
153321 
13520 


332881 
33364 
1544/49 
15526 
15605 


5486 
157609 
35844 
359201 
160000 


100098 
100660 
101223 
101788 


10234 
102922 
4091 
104062 
134045 
105209 
105785 
1062 
106941 
1307521 


114009 
114608 
115209 
115812 
116 


317021 
117628 
11827 
11887 
119459 


121,5 
1124,7 
1127,8 
1131,0 


1134,1 
1137,3 
1140,4 
11435 
1146,7 


1149,8 
11500 
1156,1 
1159,2 
1162,4 


1165,5 
1168,7 
1171,8 
1175,0 
1178,1 


1181,2 
1184,4 
1187,5 
1190,7 
1193,8 


2,68 
2,649 
2,6160 
2,6170 
2,681 


2,691 
2,64201 
2,6212 
2,62 
2,623 


21,0950 


21,1197 
21,144 
21,1660 
21,186 
21,2 


64481201 WIE 
64964808 
$4507 
$3334 
643015 


669۹92346 
67419143 
679732 
6841799 
6892100 


$941 
$9938 
70444997 
7095794 
7147335 


719926 
72511713 
733342 
735609 
74088000 


74618461 
7335488 
75686967 
7444 
76765625 


77308776 
77854483 
78402752 
78395359 
79507000 


8062991 
80621568 
8118277 
81746544 
835 


838886 
8343343 
84027672 
84604519 
838400 


83766121 
86٠35088 
8938307 
8732834 
883215 


837656 
893463 
895392 
905189 
91120 


160801 
16604 
162409 
16326 
16405 


16486 
165649 
6644 
167281 
16810 


177241 
178084 
178929 
179776 
1805 


181476 
189 
18384 
184041 
18490 


185761 
186624 
187489 
16 
18925 


190096: 


190969 
19184 
192721 
3360 


19481 
19534 
196249 
1976 
1985 


198916 
199809 
200704 
24001 
20250 


130 
1337 
135 
13414 
LEKE) 


135918 
1362 
13/28 
137885 
1384 


13905 
139807 
140531 
1411%6 
141863 


142531 
143201 
143872 
1455 
1450 


1458%6 
146544 
14724 
4794 
14867 


349301 
149987 
150674 
1533 
152033 


1525 
15349 
1544 
15480 
15558 


158 
5690 
15763 
15837 
15903 


1291,2 
1294,3 
1297,5 
1300,6 
1303,8 


1306,9 
1310,0 
1313/2 
1316,3 
1319,5 


1322,6 
1325,8 
1328,9 
1330 
1335,2 


1338,3 
1341,5 
1344,6 
1347,7 
1350,9 


00 


0٦ 


2,6542 
2,6551 
2,561 
2,6571 
2,0 


2,50 
2,6599 
2,6609 
2,6618 
2,6628 


22,81 
22,0907 
22,33 
22,359 


22,5 
22,811 
22,06 
22,21 
242,6 


22,711 


91733851 E 
9238 
92957 
93576664 
94195 


94818816 
95443 
9672 
96702579 
9733600 


9797281 
9861118 
997 
9984 
1005445 


1011946 
101847563 
114M 2 
103161709 
14382300 


104487111 
10548 
443323817 
4649644 
1071785 


107850176 
1085333 
102 
IHVZKY 
110200 


111141 
111980168 
13112607857 
113344 
1145 


1147926 
1155003 
116214272 
11693069 
11764900 


118370771 
1198 
119827 
[VIREKTA: 
1115 


[YZIVKYKI: 
122763473 
333302 
1242599 
12500000 


203401 
204344 
205209 
206116 
207035 


207936 
20849 
209764 
210681 


2125271 


22841 
222784 
22379 
224676 
2255 


226576 
22759 
2284 
229441 
230400 


231361 
23234 
2329 
23426 
2355 


2366 
237169 
23814 
2321 
240100 


241081 
24204 
243049 
24406 
245025 


246016 
247009 
24804 
249001 
25000 


159751 
16040 
16171 
16883 
162597 


163313 
16400 
164748 
165468 
16690 


166914 
167639 
1685 
169093 
169823 


17034 
17127 
172021 
17277 
17344 


17424 
17494 
17576 
176460 
17725 


177952 
178701 
179431 
1803 
4806 


18711 
182407 
485 
4834 
18445 


485508 
186272 
18708 
187805 
1884 


105 
1390117 
13900 
19165 
192422 


1221 
1940 
19472 
195565 
19630 


1416,9 
1420,0 
1423,1 
1426,3 
1429,4 


1432,6 
1435/7 
1438,8 
1442,0 
1445,1 


1448,3 
1451,4 
1454,6 
1457,7 
1460,8 


1464,0 
1467,1 
1470,3 
1473,4 
1476,5 


1479,7 
1482,8 
1486,0 
1489,1 
1492,3 


1495,4 
1498,5 
1501,7 
1504,8 
1503,0 


1542,5 
1545,7 
1548,8 
1551,9 
1555,1 


1558,2 
1561,4 
1564,5 
1567,7 
1570,8 


1976 
197923 
198713 
199504 
200296 


2020 
201886 
202683 
20342 
20422 


205084 
205807 
206692 
207499 
208307 


209117 
209928 
210741 
21156 
222 


253001 
253244 
25309 
254016 
25505 


256036 
257049 
258044 
259081 
26010 


01 1137 
126506008 
2107ص1 
123004 
12878765 


129554216 
LKIIKYKTIK: 
1332 
13329 
136990 


26121 
2624 
263169 
264196 
26525 


266256 
267289 
2824 
2691 
270400 


1344211 
1348 
13MM 7 
1337964 
3MA 5 


1 3 P3806 
13883 
138992 
LKZATKEY 
14060800 


5O1 ... 550 


213189 
214008 
21489 
2561 
21645 


217301 
21818 
218956 
21977 
220618 


222 
24227 
24233 
22361 
22201 


271441 
272484 
273579 
274576 
275625 


276676 
277729 
278784 
279841 
2800 


141420741 
1422348 
14307 
14387784 
1447/035 


14553576 
14636383 
147197952 
148039 
14887700 


8,0671 


8,0723 
8,0774 
8,0825 
8,0876 


28196] 
2824 
284089 
285156 
28625 


14972291 
150568768 
1314197 
1333273344 
13335 


23,301 


225642 | 287296 | 6 23,1517 
226484 )/ 288369 | 1545153 23,73 
227329 | 289444) 1 557272 23,198 
228175 | 290521 | 9 23,4 
229022 | 291600 | 1577400 23,39 


229871 | 292681 | 1 8271 23,4 
230722 | 293764 | 8 23,289 
231574 294849 | 07 23,04 
232428 | 295936 | 160989184 23,8 
233283 | 297025 | 5 23,2 2,734 
234140 | 298116 | 46 23,366 2,32 
234998 | 299209 | 16673 23,80 2,730 
235858 | 300304 | 164566592 23,04 2,738 
236720 | 301401 | 1654919 23,4307 2,7396 
237583 | 302500 | 16637500 23,4521 27404 


0۷ 


551 ... 600 


0۸ 


2,7412 
2,419 
2,747 
2,435 
2,7443 


2,451 
2,7459 
2,7466 
2,44 
2,7482 


2,7490 
2,7497 
2,5085 
2,7513 
2,521 


2,7528 
2,56 
2,54 
2,551 
2,7559 


2,7566 
2,44 
2,52 
2,7589 
2,597 


2,7604 
2,7612 
2,7619 
2,767 
2,64 


2,76 
27723 
2,7731 
2,778 
2,745 


2,7753 
2,7760 
2,7767 
2,7744 
2,7782 


24,1661 
24,1868 


24,04 
24,281 
24,47 
24,2693 
24,89 


24,365 
24,311 
24,356 
24,721 
24,86 


24,431 
24,436 
24,4540 
24,4745 
24,4949 


271:1 E] 
168196608 
16997 
1700344 
17195385 


171879616 
172808693 
1737412 
174676879 
175646000 


376453538481 
177503438 
17845357 
179406144 
3885 


1836 
18283 
1832 
1842209 
185390 


13 1 
187149248 
18837 
18919224 
19005 


191102976 
1921003 
19302 
19410459 
19511200 


13399291 
19713738 
1987 
199704 
20005 


24006 
2022623 
203297472 
24439 
20537900 


2404271 
207474688 
248277 
249994 
21045 


2117086 
212776173 
2138492 
214921799 
216000000 


3181 
3330 


314721 
314 
316969 
318096 
315 


306 
32249 
3224 
331 
324900 


3301٩۱ 
327184 
309 
329476 
3305 


331776 
3329 
3304 
3331 
33640 


33351 
334 
3339 
34106 
345 


34336 
344569 
345744 
346271 

34810 


349281 
350464 
353649 
33286 
354035 
355216 
356409 
357604 
353801 
360000 


23488 
2434 
240182 
241051 
2492 


242795 
243669 
24455 
245422 
24901 


24781 
248063 
24897 
24982 
250719 


2507 
253247 
258 
254281 
255176 


256072 
256970 
257869 
25870 
259672 


260576 
261422 
2629 
2494928 
2642(8 


250 
26603 
266948 
267865 
268783 


269703 
270624 
27157 
272471 
27337 


27435 
27524 
27684 
27717 
278051 


278986 
279923 
280862 
28802 
2827 43 


1731,0 
1734,2 
77,3 
1740,4 
1743,6 


1746,7 
1749,9 
1753,0 
1756,2 
1759,3 


1762,4 
1765,6 
1768,7 
1771,9 
1775,0 


1778,1 
1781,3 
1784,4 
1787,6 
1790,7 


1793,8 
1800,1 
1803,3 
1806,4 


1809,6 
1812,7 
1815,8 
1819,0 
1822,1 


1825,3 
18284 
1831,6 
18347 
1837,8 


1841,0 
1844,1 
1847,3 
1850,4 
1853,5 


E‏ ا 


1888,1 361201 | 11 2,7789 


6 | 43 2۰ 21816728 
2,7803 67 ° 3 297 
2,80 151 2 4 2غ2 
8 | 5۰1% 2214495 287475 
5 | 2۰3۰101 2422534506 24+886 
2,832 ا 242233 289379 
2,89 19 22475572 290333 
6 »|72779 9 370881 / 291289 
3 |2۰5۰6 0 إ|372100 1/1 292247 


1919,5 373321 | 1 2,7860 
19227 374544 | 8 2,7868 
1925,8 375769 | 7 2,7875 
1928,9 376996|¦ 44 2,7882 
1932,1 378225 | 5 2,7889 
1935,2 379456| 6 2,7896 
1938,4 380689 | 232413 2,7903 
1941,5 381924 | 2 2,90 
1944,6 383161 | 9 2,7917 
1947,8 384400 | 0 2,94 


2,931 1 | 385641 1950,9 
2,7938 848 | 386884 1954,1 
2,7945 7 | 388129 1957,2 
2,7952 4 | 389376 1960,4 
2,7959 5 إ¦| 390625 1963,5 
2,7966 6 | 391876 1966,6 
2,7973 3 | 393129 1969,8 
2,790 2 | 394384 1972,9 
2,997 9 ¦ 395641 1976,1 
2,7993 2500400 | 396900 1979,2 


398161 | 71 2,800 
399424 | 28 2,8007 
400689 | 25_27 2,04 
401956 | 244 2,021 
403225 | 25604785 2,08 
404496 | 257259456 2,05 
405769 | 258474853 2,8041 
407044 | 259694072 2,8048 
408321 | 9 2,805 
409600 | 26214400 2,8062 


410881 | 21 2,8069 
412164| 8 2,805 
413449 | 7 2,802 
414736 |¦ 4 2,8089 
416025 | 5 2,8096 
417316 | 6 TÎ 2 002 
418609 | 2708403 2,809 
419904 | 92 2. 3 2,816 
421201 | 9 11۰ 59 2,82 
422500 | 2500 2۰5۰13 9 


601 ... 650 


0۹ 


27583944351 
277167808 
27844507 
279726244 
28015 


282300416 
PIKKYKKYK: 
2438402 
28699 
28749600 


288804781 
290117538 
24 47 
24922 94 


294025 2,828 
29540826 2,85 
296740963 2,841 
298077632 2,8288 
299418309 2,824 
3007630 2,8261 


302111711 2,8207 
303464448 2,8224 
30482127 2,820 
3682024 2,8297 
307546875 2,8293 
308915776 2,80 
310288733 2,836 
311665752 2,832 
33034689 2,89 
3144320 2,85 


436921 
43844 
439569 
440896 
442255 


443556 
444889 
44624 
44756] 
4489(0 


450241 
4554 
432929 
454276 
455625 


456976 
458329 
459964 
461041 
4624(0 


347323 


34888 
34945 
350444 
3354 
353255 


353618 
354673 
33570 
35678 
33787 


358988 
359971 
3605 
36201 


3333211 2,832 
31724588 26,1151 2,838 
3186907 26,1343 2,84 
320034 26,14 2,8351 
331445 26,75 2,837 
3333236 26,196 2,8363 
324242703 26,107 2,830 
325660672 26,28 2,8376 
327082769 26,488 2,832 


328000 26,2679 2,839 


34300000 26,4575 2,51 


VIYKYKTA 26,2869 2,835 
33338 26,309 2,401 
33287 26,329 2,8407 
3424 26,39 2,844 
3373M 5 26,39 2,80 
3375356 26,388 2,86 
338608873 26,4008 2,842 
3400682 26,4197 2,849 
344509 26,46 2,85 


463761 
46544 
466489 
467856 
469225 


470596 
471969 
47344 
474721 
476100 


47748] 
478864 
480249 
481636 
48305 


484416 
485809 
48744 
48801 
490000 


3398 


375013 
376099 
377197 
378276 
379307 


380459 
38353 
382649 
3866 
33535 


215200 


2155,1 
2158,3 
2161,4 
2164,6 
2167,7 


| e 


385945 | 491401 | 344472101 EE 26,4764| 3 2,847 
387047 | 492804 | 345948408 r 26,4953|| 5 2,843 
38851 494209 | 347428927 ik أ۱ ,شظ2‎ 8,8917 2,840 
389256 )/ 495616| 4 26,5330| 9 2,8476 
390363 | 497025| 5 26,5518|| [1 2,8422 
391471 498436 | 6 26,5707 | 43 2,8 
392580 | 499849 | 3 26,5895| 5 2,84 
393692 | 5012641 2 26,6083| 7 2,80 
394805 | 502681 ¦ 9 26,6271 8,9169 2,807 


2,853 
2,8519 


8,9211 
8,9253 


26,6458 
26,6646 


337900 
3394231 


50410 
55521 


395919 
397035 


22337 


2236,8 | 398153 | 506944 | 8 26,6833| 5 2,85 
2240,0 | 399272 | 508369| 7 26,7021| 7 2,8531 
2243,1 | 400393 | 509796 | 4 26,7208| 8 2,857 
2246,2 | 401515 | 511225| 5 26,7395| 0 2,8543 
2249,4 | 402639 | 512656| 6 26,7582| 8,942 2,8549 
2252,5 | 403765 | 514089 | 3 26,7769| 8,9503 2,855 
2255,7 | 404892 | 515524 | 2 26,7955| 5 2,8561 
2258,8 | 406020 | 516961 | 9 26,8142| 7 2,8507 
2261,9 | 407150 | 518400| 0 26,8328| 48 2,8573 


408282 
409415 


374805361 
376670848 


5841 
S224 


8,9670 
8,711 


410550 | 522729| 7 8,9752 
411687 | 524176 4 8,9794 
412825 | 525625| 5 8,85 
413965 | 527076| 6 8,9876 
415106 | 528529| 83 8,9918 
416248 | 5299841 2 8,9959 
417393 | 531441| 9 9,0000 


41859 
41966 


3890700 
3617891 


53290 
534361 


9,1 


2296,5 2,89 


2299,6 | 420835 | 535824 8 2,865 
2302,8 | 421986 | 537289 7 2,81 
2305,9 | 423138 | 538756 4 2,87 
2309,1 | 424293 | 540225| 5 2,8663 
2312,2 | 425447 | 541696| 6 2,8669 
2315,4 | 426604 | 543169 | 3 2,8675 
2318,5 | 427762 ¦ 544644 | 2 2,8681 
2321,6 | 428922 546121 | 9 2,866 
2324,8 | 430084 ¦ 547600 | 4052200 2,892 


431247 | 549081 | 1 27,23 2,8698 
432412 | 550564| 8 27,7 2,8744 
433578 | 552049 | 7 27,0 2,870 
434746 | 553536| | 4 27,4 2,876 
435916 | 555025| 5 27,7 2,8722 
437087 | 556516| 4 44 46 27,0 2,877 
438259 | 558009 | 3 27,13 2,8733 
439433 | 559504 | 2 27,346 2,8739 
440609 | 561001 | 9 27,3679 2,835 


441786 | 562500 | 200 27,1 2,8751 


1١ 


. 800 


1۲ 


751 


n 
= /⁄ يه‎ 


rh ت‎ 
EE 


442965 423564751 EEE 27,4044 2,8756 
444146 425259008 FY 27,426 2,8762 
445338 426957777 EK! 27,4408 2,8768 
446511 42866064 27,1 2,8774 
447697 43035 27,4773 2,870 
448883 432081216 27,4955 2,785 
450072 433798093 27,6 2,8791 
451262 435359512 27,58 2,8797 
452453 437245479 27,0 2,8802 
453646 438976000 27,1 2,8 


2,84 1 | 579121 2390,8 
2,80 442450738 | 580644 2393,9 
2,885 7 ¦ 582169 2397,0 
2,81 44 | 583696 2400,2 
2,8897 5 | 585225 2403,3 
2,882 6 | 586756 2406,5 
2,8888 451217663 | 588289 2409,6 
2,884 2 | 589824 2412,7 
2,889 09 ¦ 591361 2415,9 
2,85 0 إ¦| 592900 2419,0 


594441 
595984 
597529 
599076 


43834011 
460099648 
4689917 
4$3684844 


470513 


471730 | 600625 | 5 
472948 | 602176 | 46728876 
474168 | 603729 | 3 


6052844 
606841 
6084(0 


609961 


475389 
476612 
47786 


470910952 
472729139 
474552000 


476379341 


2,7 


611524| 8 2,892 
613089 | 7 2,898 
614656 | 44 2,8943 
616225| 35 2,8949 
617796 | 6 2,84 
619369 | 487443403 2,80 
620944 | 22 2,8965 
622521 | 9 2,8971 
624100 | 0 2,8976 


491409 | 625681 [1 


2,892 


492652 | 627264| 8 2,87 
493897 | 628849| 7 2,8993 
495143 | 630436 | 4 2,8998 
491 632025 | 5 2,9004 
497641 633616 | 6 2,9009 
498892 | 635209 | 3 2,015 
500145 | 636804| 2 2,00 
501399 | 638401 | 9 2,906 


502655 | 640000 | 50 2,031 


| 


513922401 E 
S1534968 
S5? 7367 
S9784 
5216605 


523606616 
3255357943 
527514122 
32394759 
534410 


33411731 
3338378 
33367797 
33333344 
S4134335 


3433846 
34453338513 
54734342 
3435329 
5536800 


657721 
65934 
660969 
662596 
664235 


$656 
667489 
669124 
670761 
67240 


674041 


801... 850 


32681 


522962 
52435 
532559 
33684 
528102 


3333837681 2,943 


675684 | 88 2,949 
677329| 7 2,94 
678976| 4 2,99 
680625| 5 2,9165 
682276 | 76 2,90 
683929 | 3 2,95 
685584 | 2 2,90 
687241 | 56972279 2,986 
688900 | 571700 2,991 


690561 | 1 28,8271 
692224 | 8 28,844 
693889 | 7 28,8617 
695556 | 4 28,8791 
697225| 5 
698896 | 6 
700569 | 3 
702244 | 22 
703921 | 9 
705600 | 592700 


555497 | 707281 | [1 2,98 
556819 | 708964| 8 2۰ 421 2,9253 
558142 | 710649 | 707 3۰ 11 2,928 
559467 | 712336| 4 22 ۰ 11 2,9263 
560794 | 714025| 5 513 2,9269 
562122 ¦ 715716| 6 2۰ 3۰47| 4 
563452 | 717409 | 60764523 7183 2,9279 
564783 | 719104 | 60982 2-53 2,94 
566116 ¦ 720801 | 9 3° 283 2,9 
567450 | 722500 | 66400 2۰5.17 | 4 


1۳ 


851 ... 900 


1٤ 


2,9299 
2,934 
2,0 
2,5 
2,90 


2,935 
2,930 
2939 
2,9040 
2,95 


2,9499 
2,94 
2,9509 
2,953 
2,958 


2,9523 
2,958 
2,953 
2,958 
2,9542 


9,4912 


9,449 
9,6 
9,5023 
9,5060 
9,7 


9,71 
9,7 
9,4 
9,1 


9,7 
9,4 
9,1 
9,7 
9,4 


$1 
61847028 
6240650477 
$4448 4 
$45 


6272226 
62942293 
6362 
433839779 
836805600 


$38327381 
640503928 
4422 7 
64497244 
64714635 


649461896 
651714383 
6539722 
643623499 
65850300 


60776311 
6630548848 
$3867 
667627624 
66992875 


616 
674526133 
67683615 
999549 
68147200 


$83377841۱ 
686128968 
$8847 
6980744 
9335 


69556 
697864103 
700227072 
732595369 
704969000 


707347971 
73973228 
7121297 
714516984 
71697355 


7۸1332336 
72173423 
724150792 
720529 
729000000 


724201 
725904 
727609 
72936 
73305 


73276 
734449 
736164 
737881 
739600 


74321 
743044 
744769 
746496 
74825 


749956 
751689 
753444 
75561 
756900 


758641 
760384 
7629 
763876 
765625 


767376 
79 
770844 
77241 
774400 


776161 
77794 
779689 
78456 
7825 


784996 
786769 
7844 
730321 
79200 


733881 
795664 
797449 
79926 
8005 


402816 
804609 
806444 
808201 
81000 


653 


4ه 
61797 
6921 
620717 
622114 


2717,5 
2720,6 
2723,8 
2726,9 


| 


811801 | 731432701 ETE 30,0167| 2,5 


813604 | 8 30,0333 | 0 
815409 | 7 30,0500 | 9,6 
817216 | 4 9,6692 
819025 | 1 5 9,77 
820836 | 476 9,6763 
822649 | 3 9,6799 
824464 | 62 9,4 
826281 | 9 6,6870 
828100 | 0 9,05 


829921 | 31 9,1 
831744 | 8 9,6976 
901 ... 950 833569 | 7 9,7012 
835396 | 4 9,7047 
837225 | 76675 30,2490 | 9,702 
839056 | 6 30,2655 | 2,78 
840889 | 77109523 30,2820 | 9,713 
842724 | 2 30,2985 | 9,78 
844561 | 77659 30,3150 | 9,4 
846400 | 77868800 30,3315 | 9 


848241 | 1 30,3480 | 9,4 


850084 | 848 30,3645 | 9 
851929 | 7 30,3809 | 4 
853776 | 44 30,3974 | 9,740 
855625 | 5 30,4138 | 9,5 
857476 | 794022776 30,4302 | 9,740 
859329 | 83 30,4467 | 9,7505 
861184 | 7997872 30,4631 | 9,700 
863041 | 881769 30,4795 | 9,755 
864900 | 88400 30,4959 | 0 


2,9690 5 | 30,5123 1 إ| 866761 
2,9694 0 | 30,5287 809557568 | 868624 
2,9699 9,5 | 30,5450 7 | 870489 
2,974 9,770 | 30,5614 4244 8 | 872356 
8 |1۰17 1 5° | 9,7785 | 30,5778 5 8| 874225 
3 | 2۰3.13 | 9,7819 | 30,5941 6 ¦ 876096 
2,977 چ 9,784 ¦ 30,6105 3 | 877969 
2 | 2۰7۰67 | 9,7889 | 30,6268 22 | 879844 
7 | 3۰313 | 9,7924 | 30,6431 9 | 881721 
31 | 2.5۰47 | 9,7959 | 30,6594 00 | 883600 


9,7993 | 30,6757 21 ¦| 885481 
9,88 | 30,6920 8 إ| 887364 
9,8063 | 30,7083 7 | 889249 
9,8097 | 30,7246 4 | 891136 
9,82 | 30,7409 5 | 893025 
9,87 | 30,7571 6 | 894916 
1 | 30,7734 8492783 | 896809 
6 | 30,7896 2 | 898704 
9,0 | 30,8058 9 | 900601 
65 | 30,8221 0 | 902500 


.. 1000 


11 


951 


2,9782 
2,976 
2,9791 
2,9796 
2,90 


2,9805 
2,9809 
2,984 
2,9818 
2,9823 


9,8683 
9,87 
9,8751 
9,8785 
9,89 
9,4 
9,8888 
9,2 
9,8956 
9,0 


9,924 


2,9872 


9,9058 2,987 
9,2 2,9881 
9,96 2,6 
9,9160 2,80 
9,4 2,9895 
9,27 2,9899 
9,1 2,9903 
9,925 2,9908 


9,9 2,992 


3*۰ 109 
2۰ 491 


2*٠۰ 3 41 
5°97 
2729 
3۰7۰47 
2-1319 
23 ۰ 43 
23°11 


951 EES 
30,5 
30,8707 
30,8869 
30,031 


30,992 
30,94 
30,9516 
30,9677 
30,9839 


31,0000 
31,061 
31,032 
31,0483 
31,14 


31,0805 
31,0966 
31,117 
31,18 
31,148 


31,1609 
31,1769 
31,199 
3,00 
31,0 
3,0 
31,250 
31,70 
31,80 
31,0 


3,329 
31,339 
31,3528 
3,38 
31,7 


31,4006 
31,4166 
3,45 
31,444 
31,4643 


31 ,4802 
31,4960 
31,519 
31,5278 
3,6 


3,5 
31,753 
31,5911 
31,6070 
31,628 


8400853351 
862801468 
8332317 
834825064 
80983855 


833733286 
876467493 
83792792 
881974079 
88473600 


8333681 
890277128 
837 
8584344 
8386325 


901428696 
904231063 
9007/0322 
909853209 
9100 


953491 
918338 
9227 
92424 
92005 


929714176 
9323 
9354432 
93839 
94119200 


944076141 
946966168 
9427 
9 4 
9556715 


96 
96150483 
964430272 
967361669 
970299000 


973242271 
976191488 
9791467 
9824 
985074875 


96 
991026973 
994011992 
9970029 
1000000000 


904401 
90644 
908209 
910116 
925 


936 
91589 
917764 
99681 
920 


WKKY1 
924 
927369 
929296 
935 


9336 
93509 
93704 
9381 
940900 


9421 
944784 
9429 
948676 
950625 


952576 
9549 
9624 
958471 
960400 


91 
9644 
966289 
9686 
970225 


97296 
974169 
9764 
978121 
98010 


9821 
984064 
986049 
988036 
990025 


992016 
994009 
996004 
9981 
100000 


71035 
711809 
7136 
714803 
71603 


717844 
71936 
72080 
72236 
72383 


7252 
726842 
72834 
729807 
7332 


732899 
73447 
73597 
737458 
738981 


740506 
74202 
743559 
745088 
746619 


748151 
749685 
751221 
75278 
75426 


75587 
757378 
758922 
760466 
762013 


7683561 
76511 
764662 
76824 
769769 


2987 ,7 
2990,8 
2993,9 
2997,1 
3000,2 


3003,4 
3006,5 
3009,6 
3012,8 
3015,9 


3050,5 
3053,6 
3056,8 
3059,9 
3063,1 


3066,2 
3069,3 
3072,5 
3075,6 
3078,8 


IKK 
3116,5 
3119,6 
3122,7 
3125,9 


3129,0 
3132,2 
3135,3 
335 
3141,6 


جداول الزوايا 
إستعال جداول الزوايا 


تكون التسميات ى الخلث فام الزاوية عل الوجه التالي: 
متي القلم القابل لثاوية القافة » ورا : ا سي الشلعان الان للاوية األقاقة ١‏ وذ اسن اوري . 


حساب القيم الواقعة بين كل قيمتين تقسمان على 10١‏ 


حس > ے صيغ حساب المثلث المائل (غير قام الزاوية) چ 


AN & ê sin a sin 8 sin y‏ 6ے 
قانون الظل: 2ة - 


a? = b2? +c?— 2 bC COS « 
b2 = a2+c2?— 2Z accosf 
2 c2? = a? + b2?— 2 ab cosy 


اة الل ۽ اوو 2 « be sin‏ = 


1۷ 


1۸ 


0,0175 
0,0349 
0,0523 
0,0698 
0,0872 
0,1045 
0,1219 
0,1392 
0,1564 
0,1736 


0,0145 
0,030 
0,0494 
0,0669 
0,0843 
0,1016 
0,1190 
0,1363 
0,1536 
0,1708 


0,525 
0,5275 
0,5422 
0,5568 
0,5712 
0,584 
0,5995 
0,6134 
0,6271 
0,6406 


0,5100 
0,5250 
0,5398 
0,5544 
0,5688 
0,5831 
0,5972 
0,6111 

0,6248 
0,6383 


0,5519 
0,5664 
0,5807 
0,5948 
0,6088 
0,6225 
0,6361 


0,1794 
0,1965 
0,2136 
0,2306 
0,2476 
0,2644 
0,2812 
0,2979 
0,345 
0,3311 


Q,3475 
0,3638 
0,3800 
0,3961 
0,4120 
0,4279 
0,4436 
0,4592 
0,47 46 
0,4899 


0,5050 
0,5200 
0,5348 
0,5495 
0,5640 
0,5783 
0,5925 
0,6065 
0,6202 
0,6338 


0,0029 
0,0244 
0,0378 
0,0552 
0,0727 
0,0901 
0,1074 
0,1248 
0,1421 

0,1593 


0,3448 
0,3611 

0,3773 
0,3934 
0,4094 
0,4253 
0,4410 
0,4566 
0,47 20 
0,4874 


0,5025 
Ne rae 
0,534 
0,5471 
0,5616 
0,5760 
0,5901 
0,6041 
0,6180 
0,6316 


Sine 0...45° 


8 


0,0000 
0,0175 
0,0349 
0,0523 
0,0698 
0,0872 
0,1045 
0,1219 
0,1392 
0,1564 


0,1736 
0,1908 
0,2079 
0,2250 
0,2419 
0,2588 
0,2756 
0,2924 
0,3090 
0,3256 


0,3420 
0,3584 
0,3746 
0,3907 
0,4067 
0,4226 
0,4384 
0,4540 
0,4695 
0,4848 


0,5000 
0,5150 
0,5299 
0,5446 
0,5592 
0,5736 
0,5878 
0,6018 
0,6157 
0,6293 


0 
Uv 


O ONO EKEEGS RNR = © 


0,7771 
0,7880 
0,7986 
0,8090 
0,8192 
0,8290 
0,8397 
0,8480 
0,8572 
0,8660 


0,8746 
0,8829 
0,8910 
0,8988 
0,9063 
0,9135 
0,9205 
0,9272 
0,9336 
0,9397 


0,9455 
0,951 

0,9563 
0,9613 
0,9659 
0,9703 
0,9744 
0,9781 
0,9816 
0,9848 


0,7173 
0,7294 
0,7412 
0,7528 
0,7642 


0,8732 
0,8816 
0,8897 
0,8975 
0,9051 
0,9124 
0,9194 
0,9261 
0,9325 
0,9387 


0,9446 
0,9502 
0,9555 
0,9605 
0,9652 
0,9696 
0,9737 
0,9775 
0,811 

0,9843 


0,7153 
0,7274 
0,7392 
0,7509 
0,7623 


0,8718 
0,8802 
0,8884 
0,8962 
0,9038 
0,9112 

0,9182 
0,9250 
0,9315 
0,9377 


0,9868 
0,9894 
0,9918 
0,9939 
0,9957 
0,9971 
0,9983 
0,9992 
0,9997 


0,99998 


0,7133 
0,724 
0,7373 
0,7490 
0,7604 


0,7716 
0,7826 
0,7934 
0,8039 
0,8141 

0,8241 
0,8339 
0,8434 
0,8526 
0,8616 


0,9863 
0,9890 
0,9914 
0,9936 
0,9954 
0,9969 
0,9981 
0,9990 
0,9997 


0,7112 

0,7234 
0,7353 
0,7470 
0,7585 


0,7698 
0,7808 
0,7916 
0,8021 
0,8124 
0,8225 
0,8323 
0,8418 
0,8511 

0,86001 


0,8689 
0,8774 
0,8857 
0,8936 
0,9013 
0,9088 
0,9159 
0,9228 
0,9293 
0,9356 


0,9858 
0,9886 
0,9911 

0,9932 
0,9951 

0,9967 
0,9980 
0,9989 
0,9996 


0,99993 


0,9075 
0,9147 
0,9216 
0,9283 
0,9346 


0,9853 
0,9881 
0,9907 
0,9929 
0,9948 
0,9964 
0,9978 
0,9988 
0,9995 


0,99989 


0,7660 
0,7771 
0,7880 
0,7986 
0,8090 
0,8192 
0,8290 
0,837 
0,8480 
0,8572 


0,8660 
0,8746 
0,8829 
0,8910 
0,8988 
0,9063 
0,9135 
0,9205 
0,9272 
0,9336 


0,9397 
0,9455 
0,9511 

0,9563 
0,9613 
0,9659 
0,9703 
0,9744 
0,9781 
0,9816 


0,9848 
0,9877 
0,9903 
0,9925 
0,9945 
0,9962 
0,9976 
0,9986 
0,9994 


0,99985 


i 


0,0175 
0,0349 
0,0524 
0,0699 
0,0875 
0,1051 

0,1228 
0,1405 
0,1584 
0,1763 


0,0145 
0,0320 
0,0495 
0,0670 
0,0846 
0,1022 
0,1198 
0,1376 
0,1554 
0,1733 


0,1914 

0,2095 
0,2278 
0,2462 
0,2648 
0,2836 
0,3026 
0,3217 
0,3411 

0,3607 


0,3805 
0,4006 
0,420 
0,4417 
0,4628 
0,4841 
0,5059 
0,520 
0,5505 
0,5735 


0,8642 
0,8952 
0,9271 
0,9601 


0,9942 


0,0116 
0,291 
0,0466 
0,0641 
0,0816 
0,0992 
0,1169 
0,1346 
0,1524 
0,1703 


دفائی 


30 


0,0087 
0,0262 
0,0437 
0,0612 
0,0787 
0,0963 
0,1139 
0,1317 
0,1495 
0,1673 


0,5890 
0,6128 
0,6371 
0,6619 
0,6873 
0,7133 
0,7400 
0,7673 
0,7954 
0,8243 


0,1793 
0,1974 
0,2156 
0,239 
0,2524 
0/2711 

0,2899 
0,3089 


0,3281 
0,3476 


0,3673 
0,3872 
0,4074 
0,4279 
0,4487 
0,4699 
0,4913 
0,5132 
0,534 
0,581 
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60 

1,105 
1,0724 
1,1106 
1,144 
1,198 


1/349 
1,2799 
1,320 
1,3764 
1,4281 
1,486 
1,599 
1,6003 
1,6643 
1,7321 


1,81 
1,807 
1,9626 
2,0503 
2,45 
2,2460 
2,9 
2,4751 
2,601 
2,7475 


50 


1,0295 
1,01 
1,11 
1,146 
1,187 


1,2276 
1,2723 
1,390 
1,3680 
1,493 
1,4733 
1,301 
1,50 
1,04 
1,7205 


1,7917 
1,8676 
1,9486 
2,0353 
2,83 
2,406 
2,339 
2,455 
2,5826 
2,728 


2,92 
3,077 
3,2709 
3,4874 
3,321 
4,0108 
4,4135 
4,7046 
5,1446 
5,6713 


2,8770 
3,0475 
3,2371 
3,4495 
3,891 
3,197 
4,2747 
4,6383 
5,0658 
5,5764 


1,025 
1,099 
1,0977 


40 


1,1369 
1,1778 


2,8502 
3,0178 
3,041 
3,424 
3,6470 
3,936 
4,193 
4,5736 
4,9894 
5,485 


دفائی 
30 


1,0176 
1,0538 
1,0913 
1,1303 


1,1708 


1,131 

1,2572 
1,32 
1,34 
1,409 
1,40 
1,588 
1,5697 
1,638 
1,6977 


2,8239 
2,987 
3,176 
3,3759 
3,6059 
3,8667 
4,1653 
4,507 
4,952 
5,35 


20 


1,07 
1,0477 
1,00 
1,127 
1,10 


1,59 
1,47 
1,2954 
1,342 
1,394 
1,4460 
1,5013 
97 
1,623 
1,6864 


1,7556 
1,81 
1,9074 
1,9912 
2,0809 
79 
2,7 
2,195 
2,572 
2,6411 


10٥ 


1,0058 
1,0416 
1,0786 
1,171 
1,1571 


7729 
2,9319 
3,104 
3,3052 
3,321 
3,7760 
4,11 

4,387 
4,7729 
L2 


1,0000 
1,105 
1,0724 
1,1106 
1,14 


1,7321 
1,81 
1,807 
1,9626 
2,0503 
2,15 
2,2460 
2,139 
2,4751 
2,401 


6,8 
7,1154 
8,144 
9,54 
11,401 
14,3007 
19,0811 

28,6363 
57,2900 


6,1970 
6,9682 

7,90 

9,3 
11,094 
13,7207 
18,0750 
26,4316 
49,1039 


343,774 
IBE 


6,14 
6,8269 
7,7704 
9,0098 
10,7019 
13,199 
17,1693 
24,48 
42,941 
17,85 


5,9758 
6,6912 
7,558 
8,7769 
10,384 
12,7062 
16,3499 
22,8 
38,85 
114,87 


5,8708 
6,5605 
7,147 
8,56 

10,0780 

12,5 

15,6048 

2,4704 

34,3678 

85,9398 


5,7694 
6,448 
7,2687 
8,3450 
9,782 
11,8262 
14,924 
20,206 
31,246 


68,7501 


5,6713 
6,8 
7,1154 
8,1444 
9,544 
11,401 
14,3007 
19,0811 
28,663 


57,900 


طبقا لمواصفات 0111301 (نوهمير ۷١‏ 


ينص نظام وحدات عم القياس على توصيف إستعال وحدات النظام الدولي للوحدات (mهاءر51-5)‏ في الشؤون التجارية والرسمية . 


)١‏ الكتلة - الثقل كنتيجة للوزن (الكيلوجرام هو الوحدة الوحيدة من وحدات النظام الدولي الأساسية («5) التي ما بادئة وهي كلمة كيلو) . المواصفة 
القياسية 015494 : تتكون الوحدات المشتقة من الوحدات الأساسية بالضرب في معامل يساوي الواحد الصحيح مكونة نظام الوحدات الدولية (51) 
المترابطة . فالوحدة الأساسية الطول على سبيل المثال هي المتر وقييزه ”. ووحدة النظام الدولي (51) للمساحة هي ١1-1‏ "1. إن جميع الوحدات التي 
يتم استنباطها من وحدات النظام الدولي 8) باستخدام معامل يخالف الواحد الصحيح » ليست وحدات داخلة في النظام الدولي «5) (مثل الوحدات ذات 


البادئات التي تفيد الجزء أو المضاعفات من وحدات النظام الدولي 51 مثل و) 1۲1000 أو 605-”اص 1) . 


عدد الدورات 
( تردد دوار ) 


mm | o | | r 


: he) 7 


٠ 


۷۲ 


مواصفة 0111315 : وحدة راديان : 
m/m‏ 1 = 


rad‏ 1 طول القوس الدائري 
نصف قطر الدائرة 


مواصفة 011305 : وحدات قوة التثاقل (الوزن) 
K9 N۶‏ 1 = 1 | هى وحدات القوة(و٠-"-)‏ (القوة = الكتلة × تسارعالتثاقل) . 


N/m = 1 kg m/s? m2‏ 1 | مواصفة 0111314 : مقدار الضغط = مقدار القوة العمودية 


مقسوما على المساحة ۴,/۸=م. 
1Pa =1 N/m2‏ 
1 


= 1 Nm 
1 ل‎ = 1 kg m2/s2 
الجول.‎ 1 = 1 Ws 


(360° =2 rırad) 1= 


مواصفة 011345 : وحدة الطاقة في النظام الدولي 51 هى 


ھ ئل 1= 1۷ | القدرة = الشغل أو الطاقة أو كمية الحرارة مقسومة على 


القن وران الاك : 16 = 1۷¥ | وحذة الزمن . 
وسريان الحرارة 

عزم القوة 

(عزم اللي وعزم الحني) 


3۴ هي الفترة الزمنية (ثلاث ساعات) 
۴ هى النقطة الزمنية (الساعة الثالثة) 


لا يقال كيلومتراً لكل ساعة » وإنغا الأفضل أن يقال كيلومترا 
في الساعة. 


4 : رم = ضغط دون المعدّل 
= الضغط الإسنادي ناقص ضغط التشغيل 
مم = ضغط فوق المعدّل = الضغط ناقص‌الضغطالإسناد 


1 bar = 105Pa 
1 bar = 105 N/m2 


1 kWh = 3,6 MJ 


° - 100° = ۸ | تعتبر درجة سلزيوس (المئوية) ٠٥‏ لقياس درجة الحرارة» 
eee‏ ي | اة عاصة رة رارج اة کف 


ألاؤتة وة ۵ 11-2 | لا يجوز استعال المضاعفات والأجزاء العشرية لوحدات 
الزاوية بالنسبة للازاوية القاعة والدرجة والدقيقة والثانية . 


1° = 7/180 rad 
= 1/60 ۴ 


1 = 
1" = 1/60 


ا 


LT BK ETN E E BE 
«| * | r" | | a 


) ليست الأجزاء والمضاعفات العشرية للوحدات وحدات مترابطة . 

ملاحظة : إن البادئات (ميكرو . .. ميغا )تكن من التعبير عن قي عددية بين 10-6 و106. وكثيرا ما تؤدي الوحدات 
- ذات القم العددية الواضحة - نفس الغرض المقصود من الوحدات المترابطة. 

طريقة كتابة رموز الوحدات المستنتجة : 

لتجنّب الأخطاء يوصى في حالة ضرب رموز الوحدات بترك مسافة بينيّة واضحة دون كتابة نقطة الضرب فيا 
(مثلا N‏ بدلا من Ni‏ أو (N.m.‏ : 

وييكن في حالة قسمة رموز الوحدات اتباع طريقين إحداها باستعال شرطة الكسر والأخرى باستعال الأ السالب 
والطريقتان خيحتان (فعلى سبيل المثال ۸/۶ و» أو kgms-2‏ « أو N/m?= Nm-2‏ « أو .(kgm-2s-2= kg/s2m2‏ 


الكميّات الفيزيائية : هي الخواص الممكن قياسما للمواد أو الحالات أو العمليات (مثل الطول والكتلة والزمن 
والىرعة) . 
الوحدة الفيزيائية : هى مقدار يختار من كمية متجاشسة (طما نفس المقادير) (مثل الأطوال) . ويتخذ كمقدار قياسي 
(مثل «) . 
القيمة العددية لكمية : هى العلاقة بين الكية والوحدة . أي أن الكمية - القيمة العددية × الوحدة (مثل ص 1=5) 


رموز المقادير فى الصيغ الرياضية : تكتب بحروف مائلة (مثل الطول 1 والزمن ؛ والسرعة «) . 
رموز مختصرة للوحدات : تكتب بجحروف رأسية (شاقولية) (مثل المتر : " والثانية » والكيلوجرام ه») . 
معادلة الكميات : تعني رموز الصّيغ الرياضية كميات فيزيائية (مثل : ۲/ء-«) . ولتقيم المعادله يتم الحصول على 


الكيات على هيئة حاصل ضرب القيمة العددية والوحدة. ومن المفهوم أن القم العددية والوحدات عبارة عن 
معاملات (مثل : /57=«) . 


معادلة الوحدات : تتكون من وحدات وقي عددية فقط » وتعطى العلاقات الحسابية بين الوحدات (مثل : 
"n‏ 1۳=1000) . وتكون القيمة العددية عوما عند الطرف الأيسر للمعادلة مساوية للواحد. 


معادله القم ألعددتة : تعني رموز الصيع الرياضبّة قا عددية (فعلى سييل المثال: الترحعة المحيطية (v =3,14 dn‏ فقن 
الممكن أن يتبع ذلك وضع قي الوحدات على شكل جدول . 
متال ذلك : 


معادلة الكميات الأولية : تسمى معادلة الكيات التى يظهر فيا كل مقدار مقسوما على الوحدة الخاصة بعادلة 
الات الآولية , 


مثال ذلك : - 
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كمية الحرارة cal‏ 
جت اة فق e‏ 


الشغل المیکانیک 


الإجهاد الميكانيي 


معامل القذد الطولل أ 
الحراريّة النوعية 


الموصليّة الحراريّة 


1 kp = 9,80665 N ىون‎ 


3 
.. 
.۰ 
اد 
م 


1 grd = 1 K 
1°K =1 K 


1 kpm = 9,81 Nm نیوتن ما‎ 


1 kp/cm?2 = 9,81 N/cm2 


E.N 

1 at = 0,9800665 bar 

1 atm = 1,01325 bar 

1 mm WS = 98,0665 bar ار‎ 

1 mm Hg = 1,33322 bar 
ك‎ | 
| 
E.N 
KH 


1 kp/mm? = 9,81 N/mm? 


1 grd = K1 = 1/K 
1 kcal/kg = 4,18 kJ/kg 


القيمة الحراريّة ESA REB‏ 
(أو سسية) کيلوجرام 


Inch — Millimeter (1 in =25,4 nm( تحويل البوصة إلى مليمتر‎ 


1 kcal/kg = 4,18 kJ/kg 


79,38 
104,78 
130,18 


155,58 
180,98 
206,38 


85,73 
111,13 
136,53 


161,93 
187,33 
APKC: 


76,20 
101,60 
127,00 


152,40 
177,80 
203,20 


158,75 
184,15 
209,55 


174,63 171,45 168,28 165,10 
200,03 196,85 193,68 190,50 
225,43 2220 219,08 215,90 


250,83 247,65 244,48 24,0 238,13 234,5 231,78 228,60 
276,23 273,05 269,88 266,70 263,53 260,35 257,18 254,00 


۷0 


ا 


۷٦ 


4 وهکذا حتی . 


Alpha 
Theta ند‎ Beta 
lota ر‎ Gamma 
Kappa ر‎ 1 Delta 
Lambda İدn)¥‎ j Epمsاا‎ ٥١ إیسلون‎ 


Zeta تا‎ 


الزمن (نقطة زمنية أو فترة زمنية) 
عدد الدورات (تردد الدوران) 
السرعة 

السرعة الزاوية 

التسارع (تجلة) 

سارع التثاقل 

درجة الحرارة سلزيوس 

درجة حرارة ديناميكية 

معامل القدد الطولي 

معامل القمدد الحجمي 


ولا زائد» بالإاضافة إلى 
فاصلة » نقطة ناقص » أقل 


ه واحد» ه اثنين ریا ي 


١‏ ة شرطة » 3 شرطتين فقوتا جني 


يساوي في المائة 
لايساوي. غير مساوي في الألف 
بتناسب مع أقواس مستديرة ومربعة ومقوسة 
يعادل تقريبا موازي 
يقابل (يناظر ) (مثال : cm a 50N‏ 1( غير مواز 
أصغر من موازي :فى نقين الاجا (متساير) 
اکر 0 موازي في عکس الا تجاه (متغایر) 
اضغ فن او اوي متعامد مع أو على 
اکر من او يساوي مثلث 

متطا بق 

مشابه » متشابه » متناسب مع 


Tau 
Upsilon 
Phi 


Chi 


i 

E: 

| 

عزم القَوة (القَوة مضرو به ف طول الذ راع( 
الضغط (قوة مۆزغة عل اللساحة) 


القاومة ال : 
الما مة ا ية ال 
ية الكهربا: 


زاوية 

A۸8 الملسافة‎ 

القوس ۸8 

دلتا (علامة فرق) 

5 

جدار ربعي 

جذر نوني 

النسبة التقريبية )١=3,1415(‏ 
لا نهانٰي»غير متناهي 


تعاريف ومبادئ عام الميكنيك 


القصور الذاتي أو المقدرة على المعاوقة هى خاصية الجسم التى يدافع بها دون موؤترات 
خارجيّة س عن إستمراره فى حالة السكون أو الحركة المستقيمة المنتظمة » معنى أن كل جسم يبقى 
في حالة السكون » أو الحركة المستقيمة المنتظمة ما إ يجبر بقوة خارجة عنه على تغيير هذه الحالة. 


1 
ا‎ 
١ 


هي الكمية الفيزيائية المعتّرة عن خاصيّة القصور الذاتي لجسم ما بالنسبة لتغيير حالة حركته. 
وجري تعيين كتلة جسم ما بالمقارنة بأجسام ذات كتل معروفة . ومن الممكن أيضا التعبير عن 
الكتلة بنسبتها إلى أجسام أخرى . 


يجري تعيين مقدار كتلة جسم ما بطريق الوزن . ويعبر عن هذا المقدار بوحدات الكتلة (الوحدة 
الأساسية) الكيلوجرام (ه»)» ولا يشار إليما كوزن وإغا ككتلة» وتسمى قطع الموازين أثقال 
اشا : ونستعمل كلمة «وزن» في المعاملات التجارية كتسمية مختصرة للتعبير عن «حصيلة الوزن 
دير التكات) : 

قوة التثاقل » هى حاصل ضرب كتلة الجسم في تسارع (عجلة) الجاذبية » والتسارع الذي > 
جسم يسقط سقوطا حرا (دون اعتبار لقوى إضافية) هو : #/" 981-و. ووحدات قو التثاقل 
هي وحدات قو : 

قوة التثاقل = الكتلة ×تسارع الجاذبية 


كل تغيير في الحالة الحركية لجسم ما يحدث قوة تؤثر على ذلك الجسم (راجع القصور والكتلة في 
الفقرات السابقة) › وتعطي القوة تسارعا لكتلة الجسم . 


۴ = القوۃ (۸) 
القوة = الكثلة × التسارع حيث " = الكتلة (و») 


@ = النسارع (m/s2)‏ 
تعيّن القوة بمقدارها واتجاهها ونقطة تأثيرها» ومثل خط ذي سم . 
نقطة تأثير القوة = نقطة بداية الط 


د 1 مقدار القوخ = طول الامل (مثلا : 4cm a 20N : (1 om > 5N‏ 
4 إتجاه القوة = إتجاه الخط 


اذا آثرت قوتان ,۴ و ر۴-بينہما زاوية-على جسم ماء فإن القوّة الحصلة المؤثرة (محصلة القوتين) يكن تثيلها من حيث المقدار 
والاتجاه بالقطر (۸#) لمتوازي الأضلاع المشكل من القوتين ,۴ ور۴. M:1cm3250N‏ 


مثال : قارب مثبت على ضمي مجرى ماني بجحبلين ييل كل منہما على القارب 
بزاوية قدرها 30 ومؤثر عليه بقوة شد قدرها 50۸ . 
أوجد القوّة التي تسلط على حبل منفرد في اتجاه مور القارب لتحل محل 
القوتين السابقتين . 
ا لحل : من متوازى أضلاع القوى : ۸-87۸ . 


إستنادا إلى قاعدة متوازي الأضلاع يكن تحليل قوة ما إلى مركبتين (قوتين جزئيتين أو أكثر) 
M:1cm250N‏ 


مثال ۱: یراد استبدال حبل جحبلین ,5 وره فما هی القوة التی يتخذها کل منہما؟ 
مثال ۲: ما هي القوة التي يضغط بها جسم زنته و100۸ على قاعدته التى تميل 

بزاوية قدرها 30° = . 

ا لحل : إن الضغط المؤثر على القاعدة هو دوما ضغط رأسي (شاقولي) » والقوة المراد 
تعيينها ١‏ هي جزء من الثقل » كذلك القوة .۴٤‏ وبرسم خطين موازيين للقوتین ۸ وع من 
نقطة الانتاء 6 نحصل على متوازي أضلاع القوى وتكون : ١-87۸‏ . 

(يمكن أيضا تعيين ۸١‏ بحساب المثلثات) . 


۷۷ 


يقطع الجسم مسافات متساوية فى وحدات زمنية متساوية (لا تتغيّر السرعة) . السرعة )١(‏ تساوي المسافة () المقطوعة ي وحدة الزمن () 


.. 


2s 3s 4S 
15m 20m 


25 35 45 = 5m/s 
المح رك الدورانية‎ 


السرعة الحيطيّة (أو سرعة القطع) 


ہد مھ تقل معا ف 
علد الذورات ٣‏ وحدة الزمن 
(سرعة الدوران) 

الت كه 
القطر = ت 


۽ × عدد الدورات فى وحدة الزمن 


عدد الدورات فى وحدة الزمن 


0 5 2s Js 
s=0 075m 3m 675m 
v=0 15mıls 3mls 45mis 


فلسرعة ابتدائية ۷-0 تكون : 


۷ rE. ۷ ِ 
( 


السرعة الزاويّة 0 هى المسافة التي تقطعها نقطة تبعد مسافة ٠‏ عن مركز الدوران في كل ثانية . الزاوية نصف القطرية (النقيّة) 
راديان )٠٠۵(‏ هي الزاوية المركزية لقوس نصف قطره ٠۳‏ وطوله 1۳ م _ فوس م ت 
الزاوية التامَةَ هى «4ه۲ 2.۸٠‏ = 360° . عندما يدور جسم ما زاأوية 14 نصةں قطر فدرہ ٠٣‏ 
في ثانية واحدة (18) تكون سرعته الزاوية : 

والسرعة الحيطية («) لنصف القطر () تساوي السرعة الزاوية مضروبة في نصف القطر : 
ويكن تعيين السرعة الزاويّة أيضا من السرعة الحيطيّة ونصف القطر : 


۷۸ 


الشغل (#) = القوة (۴) × المسافة المقطوعة (ء) (تقاس اللسافة ء في اتجاه تأثير القوة) 


وحدة ۴ هي (N)‏ 
و ۽ هي (m)‏ 
و ۷ هي (ل) 
e 1 Nm‏ 


الغ المبذول على سطح مائل مساويا للشغل الناج عن الرفع في الاتجاه الرأسي 


ويكن تعيين قيمة ۴ من متوازي أضلاع القوى » بتحليل 6 إلى المركبتين ,6 و6 . فتكون ۴ تساوي ره في المقدار 
وتعاکسما ٤‏ الاتجاه حسابيا : 6.i n»‏ =6 =۴ 


القدرة 


القدرة ۴ = الشغل ۷ المبذول تي وحدة الزمن 
ال 
Ww‏ لشغل بوحدة (ل) wy‏ ا 


م ۾ الزمن بوحدة (ء) 1 
ا ۴ القدرة بوحدة )W(‏ 
| ۴ القوة بوحدة )١(‏ 
s‏ المسافة بوحدة (») Fg‏ 


الزمن بوحدة (ء) 
۴ القدرة بوحدة ۷ 


)۸١( القوة بوحدة‎ ۴ 
a TT Ta 
)W( م القدرة بوحدة‎ 


التحويلات : (وحدات قدية) 


Pyp= 5 75 kp m/s = 1 HP = 0,736 kW 
E hh: 102 kp m/s = 1 kW = 1,36 HP 
kw 02 Pp , 


الطافة الميكانيكية 
الطاقة الميكانيكية ٤‏ = مقدرة الجسم على بذل الشغل أو الشغل الكامن فيه نتيجة طاقة وضعه أو طاقة حركته . 


طاق الوذ م الكتلة بوحدة (و)) 
اا ۸- الإرتفاع بالمتر 
1N =1 kgm/s?‏ وبذلك تکون وحدة مء هي (»») 


وحدة »۴ هي )١"(‏ 


۷۹ 


و تكن القدرة الستقاد ا أقل كلل الذوام ن 


يصاحب بذل أى شغل أو أية قدرة فقد ناثئ عن الاحتكاك والإشعاع وغيرها. لذلك يكون الشغل المستفاد 
اقل أو القذرح اميفو أو الخضلة . 
الشغل المستفاد ,۷ القدرة المستفادة ,۴ | رم 
القدرة السا 


ينات ار عرزکات إستراق داخلی | _عرکات وربا 
من 0,18 إلى 0,22 | من 0,85 إلى 0,9 | من 0,15 إلى 0,2 | من 0,25 إلى 0,30 | من 0,8 إلى 0,9 
الاحتكاك 
إحتكاك الانزلاق تتوقف المقاومة الاحتكاكية (#) على المادة ونوعية السطح والوزن . فإذا انزلق جسم بسرعة منتظمة على سطح فإن 
القوة الحركة (۴=۴) . 


FE 
وتكون نسبة المقاومة الاحتكاكية (۴#) إلى القوة العمودية (م۴) (القوة الضاغطة العمودية على سطح التلامس) ثابتة في‎ F . R 
حالة الحركة بسرعة منتظمة وتسمى هذه النسبة عامل الاحتكك (ى)‎ 


۴- المقاومة الاحتكاكية (۴) بوحدة ۸١‏ وتساوي ۴ . 

,۴- القوة العمودية = القوة المسلطة عوديا على سطح التلامس بوحدة ١‏ 

(ني حالة السطح الأفقي )۴٠=6‏ 

= معامل الاحتكاك (غير بعدي أي ليست له أبعاد) 

ه= زاوية الاحتكاك = الزاوية التي يجب أن يال بها المستوى حتى يكن التغلب 
على المقاومة الاحتكاكية 


قم معامل الإحتكاك احتکاك تلاصق × احتکاك حر ۽ 
لحركة _الإنزلاقية جاف مزلق جاف مزلق 


0,01 0,15 


0,01 
0,1 


إحتكاك التدحرج 
؟ = معامل الاحتكاك التدحرجى بوحدة »> 
(على سبيل المثال ٤ = 005٥۳‏ لمجلة فولاذية على قضيب فولاذي) 
= نصف القطر )٠٣(‏ ٍ 
۴ - القوة العموديّة = القوة المسلطة عوديًا على السطح (قوة التثاقل) 
۴ = مقاومة التدحرج بوحدة .١‏ وتكون لحركة المنتظمة : 
۴ = ۴ = قوة الشد 


f 
کے‎ ۰ 
3 (mm 
۴, الذراع را × القوة ر۴ = الذراع ,ا × القوة‎ 
۷, عزم القوة ر١ = عزم القوة‎ 
اتجاه اليسار‎ ٤ ااه المين = کرم الدوران‎ ٤ عرم الدوران‎ 
يقاس ذراع الرافعة دانما من نقطة الدوران إلى الخارج فى اتجاه عودي على خط تأثير القوة.‎ 


۸۱ 


النقل البسيط الإدارة بالسيور 
البكرة المقودة البكرة القائدة القطر × سرعة دوران البكرة القائدة - 


LT _ 2 2 
n1 . n2 . dı dڊ‎ 


مرعة دوزان اة القاند؛ 
مرا حوزان الب لقو 1 


نسبة النقل (ن) = 
فطر البكرة المقودة 
قطر البكرة القائدة 


dı ‘d 
ا‎ 2 


الذسة الكلية للنقل = حاصل صرب دسب النقل الجزئية i=i ‘i2‏ 


_ 42 d4 
ا‎ 


dın d3n 
e RF 


سرعة الدوران 


عدد الأستاه »× سرعة دوران الترس القائد - 

س 1 ِ ل سر وراں س py‏ 
ي انیس الاد ید لاان ۾ سد موان اي ال ۲ 
ر : Za ` Na Zp-n Zan Ze-n‏ 

۴ 0 ا ق ت CS‏ 
رر ٤ o0‏ 
ل ف نسبة عدد الاسنان = مقلوب نسبة سرعات الدوران : E"‏ 


نسبة عدد الأسنان = ذسبة الأقطار ئ - 


٩ 
TES 


ذسبة النقل أ 
e.‏ ا الوذ البعد بن الخورين d) a‏ > قطر دائرة الخطوة) : 8 4ا _ ۴ 


سرعات الدوران ن - ہر - درو ` 24 


Zd Zb 


النسبة الكلية للنقل : 
ج عفد آساق اسن الاح 2 
عدد د أسنان الترسين المقودين 2,24 
الإدارة بالترس الدودي والدودة 


سر عه ةه دوران الدودة × علد آبواب الدودة = 
سرعة دوران الرس الدودى × تة امتا الرس الدودى 
عة أن الدودة 
سر عه اور الترس الدودي 


ل د آبواب a‏ ل 


n ۶‏ 
سر عه الدوران 0 nq‏ 


أو 1س 


لذودة إت الباب الواحد يکون 1 = 2 وللدودة ذانت البابين کن 2 = 


۸۲ 


متوالية المقن (الموديول) 
مواصفات 780 01۸ (فبرایر )۷١‏ 


الت (الویل) ٣‏ بانایتار د 


م المقنن (الموديول) (مقنن عودي) 
mg‏ المقنن الجہي 


ه قطر دائرة 
وه قطر المسنن القائد (عدد الأسنان ,ع) 
مه قطر المستن المقود (عدد ال ساق 2( 


8 زاوية ميل السَّن (زاوية الحلزون) 


المتوالية | 
المتوالية ۲: 


قامات امسات (الروس) 


تقسم الخطوة 8 سه تقسم المقنن (الموديول) 


Module (mm) Pitch وس‎ 


p= mt |mm] 1) ۶ = Z (neh) 
Op 
is 


ر 


عدد الأستان 6 2 


ha = m‏ إرتفاع الرأس 


e 


1.2 = ,۸ إرتفاع الجذر 


0,9 0,8 0,7 0,6 0,5 0,4 0,3 0,25 0,2 0,16 0,12 0,1 0,08 0,06 0,05 
60 50 40 32 25 20 16 12 10 8 6 56 4 3 25 2 1,5 1,25 1 


0,85 0,75 0,65 0,55 0,45 0,35 0,28 0,22 0,18 0,14 0,11 0,09 0,07 0,5 
45 36 28 22 18 14 11 9 7 5,5 4,5 3,5 2,75 2,25 1,75 1,375 1,125 65 


da +d, _ m‘(2a +z») 


2 ا 


6 ر6 س« اطي القطرة (الققسع القطري) 
ره = الخطوة الدائرية (التقسم الحيطي) 


= عدد تقسهات الأسنان (الخطوات) لكل بوصة طولية من قطر دائرة الخطوة. 


= طول تقسم الأسنان (الخطوة) بالبوصة مقاسا على حيط دائرة الخطوة . 


۸۲ 


سفت استانق الترس القائد ,ج خطوة سن 
قفة أمتان الرس القود 2 وة خود المحب * 


ت 


Pr 


Paine 2‏ سے ا ا N‏ ا ا ٠‏ ا © . : 
المألوف تروسا بأعداد الأسنان التالية : 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 85 90 95 100 110 120 125 127 


إذا كانت خطوة سن اللولب = صم 0,5 
وخطوة مود السحب = «12mm‏ إا حسب تروس التغبر . 


100 6 4 24 
دد عدد اسان الترسين القاندين ا 8سن 


لولب ذو 4 خطوات في البوصة أي أن خطوته - ٠,"‏ _ "" #4 وخطوة 
ال 


. TAIT AF 


At 


غود العحب (العمود المرشد) ذو الخطوة بوحده البوصة 

سن اللولب ذو الخطوة بوحدة البوصة 
لولب ذو 10 خطوات في البوصة » أي أن خطوته - 
تود السحب ذو 4 خطوات ف البوصة » أي أن رة 
| ّ 


N 
o 
1 

= 

oOo 


سن اللولب ذو الخطوة المليمترية 


| 
ولب خطوته mm‏ 2 وځمود حب دو 4 خطوات ۳ البوصة 


وإذا تعيّن قطع السن دون إستعال الترس ذي 127 سن فإنه يكن استبدال 26,4 
بالقيمة المقربة 0 او د ويدتج عن ذلك چا ٤‏ الخطوح يبلغ mm‏ 0,16 
وکذا mm‏ 0,43 للب طوله ص 1000. 


باستبدال المقدار 254 بالكىر ك فإن 


E E E. 
Zy P, 254 25,4 1600 1600 
4 63 


100 50 10۰20 200 ` 
ذه أستاق التزسخ القاتدين سن = ت کاس د ے2 
عدد اسنان الترسين المقودين 0 سن = و۰2 100 سن 


N 
a 
1 


باستبدال المقدار 254 بالكىر ك فإ 


RL ER 11 
Zy P, 25,4 25,4 432 432 
4 1 


سي اسان الاس القاندين 
عبد أستان الترمن القووين 


۹ 
1 Il 
ډڍم دک‎ 
N» © 
= 
e > 
N _N 

ارا 
1 | 
8 * 

1 


\0 


سن اللولب ذو خطوة المقنن (الموديول) 


يستخدم سن اللولب ذو خطوة المقتن (الموديول) في 
التروس الدودية (الترس الدودي والدودة) . وتكون الخطوة 
داعا قابلة للقسمة على الرقم 4 = 
مقن (موديول) 1 = "3,140 = 1۰3,14 = ۰۸" 
ALA‏ مقنن (موديول) 2 = "6,28 = 2۰3,14 = ۰۸" 
TENS‏ 


8 مقنن (موديول) 3 = "ص942 = 3.314 = ۰۸" 
)00 0 ای الیو کے آلایراي اتف سب اشع س 
MN‏ 


العلافة : 


m ‘r ° (Z) عدد الأبواب‎ 


وللمقتن (للموديول) " تكون الخطوة ” 


الدودة : دان باب واحد» المقنن (الموديول ( mm‏ 2 والخطوة : 2.xrmm‏ 
مود السحب : الخطوة mm‏ 6 


باستبدال × بالقيمة المقربة ‏ د : 
(الترسان القائدان) 32.36 
(الترسان المقودان) 25.44 


مود حب (عود مرشد) ذو خطوة بوحدة البوصة 


الدودة : ذات باب واحد» المقنن (الموديول 1٣٣)‏ والخطوة : 
مود المحب ذو 4 خطوات للبوصة = "ى 254۳۳ 


= باستبدال وچ‎ yy SA 


L 
os 
_ 85 tallî (الزضان‎ 1 
٠ 80-60 (الترسان المقودان)‎ 


القم المقرّبة للمقدار ج 


1 


مقاومة الشد والصغط 


امقاومة = المقاومة الداخلية (قوة الترابط أو القاسك) لأصغر جزيء 
ضد أي إجهاد (شد أو ضغط أو قص أو لى) 


ادا ا ت قوة F (N)‏ على قضبنب نسح داخل المادة إحجهاد o (N/mm?)‏ 
لکل 2ہ 8 القوة ۴ . 
فإجهاد الشد أو الضغط ٠‏ (سيجا) = تحميل الشد أو الضغط على 


وحدة المساحة (2صص (cm2,‏ 


ويسمى الإجهاد عند حد الكسر مقاومة الشد وه للادة. 
ر راء اللإذشائية باحهاد و € ره Call‏ يتراوح 
إلى 1 من مقاومة الشد (مقاومة الكسر) . 


الانفعال(ء) = التغير في الطول لكل وحدة طولية (" )١,‏ ا 

a =‏ ەه = إجهاد و 
و ت ی کک ا وه = إجهاد (حد) الخضوع 
الطول الأصلى ووه = الإجهاد عند انفعال دام يبلغ 0,2% 

روه = إجهاد (حد) الأمان- الإجهاد المسموح به 
ويطلق على الإنفعال عند حد الكسر نسبة الاستطالة ويعبر عن e Fr‏ ن ع 
ية وة س 6ي 100% ا _ ۴ - القوة المؤثرة )١(‏ 

۳ 2 ۸ = مساحه المقطع cm?)‏ أو (mm?‏ 


عند إزاحة(إزلاق) مستويين متلاصقين(برشام أو أداة قطم) 
بواسطة قوة (۴) ضد بعضما البعض »› يطلق على مقاومة المادة فى 
ذو اال مقاوة القن , 
إجهاد القص () = حمل القص على وحدة المساحة »m2(‏ و 2صص)» 
لمساحة المقطع الواقع تحت تأثير قوة القص . 


وتکون مقاومة القص المذ كورة TB‏ للمواد هي مقاومة الكسر 
بالقص التي تنفصل عندها المادة. 
وتبلغ مقاومة القص ج من مقاومة الشد فقط . 


AY 


مقاومة الحني (الثي) 
کل کرت قو الحني (۸) ۴ » وزاد ذراع الرافعة (ص٠)ا»‏ كر ایشا عزم التحميل في الحني . 


يطلق على ااا ضرب القوة ي 
ذراع الرافعة عزم لحني ۷ 


M=F-| (Ncm) 


عزم الحني عل موصح الت Ned‏ 


يحدث أكبر تحميل في هذين الموضعين وبالتالي يحدث أكير عزم حي . 


يتلاشى إجهاد الحني ه في الطبقة الحايدة للألياف (خط الصفر )١-١‏ . 
وتكون الإجهادات أكبر كلا زادت الألياف بعدًا عن خط الصفر وكلا قلت إمكانية مقاومة المقطع. وب 
عن البعد وإمكانية المقاومة بدلالة معامل المقطع )١(‏ الذي يتخذ القي التالية قرين كل مقطع مبين : 


10 0 N e 7 [| N 


d= Y7 10 (cm) > / ¥۰6 (cm) 


ويمكن لعزم الحني أن يكير كلا ارتفع الإجهاد المسموح به (بيه) وزاد معامل المقطع (. 


N êii‏ وعادة ما يکون کل من عزم الحني (۴۰۱) والاجهاد الملسموح به للادة المعنية معلوما. 
وجري حساب معامل المقطع ومنه تحدد مقاسات المقطع e. ]٠”*[‏ 


Call 


i EE‏ المسموح | ٤ o, (N/mm?)‏ المندسة الميكانيكة 


GG-25 | GG-20 St 42 | St37 
150 | 90 | 60 | 360 | 300 | 250 | 240 | 200 | 170 | 0 
110 | 70 250 | 210 | 180 | 170 | 0 0 110 
80 | 50 150 | 130 | 110 | 110 | 0 70 
3 300 | 250 | 240 170 
210 | 180 | 0 120 
120 | 120 | 80 240 190 140 
90 80 60 170 140 100 8 


180 150 100 430 360 300 290 240 200 180 
140 110 80 310 250 220 220 180 150 140 


100 70 50 190 150 140 140 120 100 90 
90 90 60 220 180 150 140 120 100 9O 
70 70 50 160 140 120 9 100 80 70 
50 50 30 110 90 80 90 75 60 50 


. حمل ساكن (إستاتي) . 1: حمل يتغير بين الصفر والحد الأعلى (حمل نابض)‎ :1 ٠ 
. )4 حمل متردد (متعاكس » متبدل) في اتجاه القوة. (يتراوح معامل الأمان (۴) بالنسبة لإجهاد الخضوع (به) من 15 إلى‎ : 


A۸ 


تعاريف اختبارات مقاومة الأجهادات 


طبقا لمواصفات 1602 0١۸‏ (فبراير )٤٤‏ 


0.2 
| — إجهاد (حد) الخضوع (بداية الخضوع) êi‏ 


إحهاد حد 0,2% : ر٥‏ 


الممل : م ۴ س حد المرونة : عه 

المقطع الال للعينة : ,۸ س حد التناسب : مه 

سط ا | - في الحالات التي لا يكون فيا حد الخضوع 
الطول الا صل للعينة : ما واضح التحديد يقاس إجهاد حد الخضوع 
التغير في الطول : ا۸ (بداية الإنفعال الداغ) بالإجهاد عند 
إجهاد الشد: به انفعل دانم قدره 0,2% . 

إحهاد الضغط : يه ۲ - يطبق قانون هوك : 

e Sb : إجهاد الحناية‎ 

إجهاد القَص : ,ت حتى حد المرونة . (معامل المرونة =ع) 
إجهاد اللى : »> ۴= ق الا رة بال کال ق ج الام 


المقاومة الساكنة (الإستاتية) : و بوه 
عيّنات اختبار الشد للفولاذ 


حیث يننا 


سب الا جهاد مع الانفعال : 
طبقا للمواصفات 50125 ١۸ا0‏ (ابريل ١ه)‏ 


.. ب 


عينه فصيرة : 
8 عرض الرس (ص ص3 + 1,25) 
۸ مساحة مقطع العبنة 


عينة شد طبقا للمواصفات 50109 01۸ و 10 
(للعينة المصبوبة مفردها) 
عينة شد طبقا للمواصفات 50109 01۸ 10a‏ 
(للعينات المصبوبة بالجملة) 
عينة شد طبقا للمواصفات 50109 01۸ 105 
(لعينة الشد المشغلة) 


۸۹ 


إختبار مقاومة الصدم للقضيب الحرّز طبقا لمواصفات 50115 ۸ا0 (نوضير )١١‏ 


عة 160 ستو ال 


إختبار روكويل للصلادة طبقا لمواصفات 50103 ۸ا0 (دسمبر ۷۲) 
طريقة الإختبار بالخروط (ص" 0,2 = #,120°) يقة الإختبار بالكرة (بقطر ٣"‏ 1,5875) 
من ١۴٥‏ 20 إلى ١۴٥‏ 70 لأنواع الفولاذ المصلد من ۸۴8 35 إلى ١۴8‏ 100 لقي الصلادة المتوسطة 
من ١۴۸‏ 60 إلى ١۴۸‏ 88 للمواد شديدة الصلادة من 1۴۴ 60 إلى ۴۴ 100 للصفاځح الرقيقة والنحاس الأصفر 
.ا 
وحدة الصلادة : 
hb‏ 
mm‏ ۶0,002 


الصلادة: 100-e HRC‏ 
ا - عق النّقر تحت تأثير امل التقهيدي للإختبار ,۴ الصلادة :88 0ا 
ذا عق التق قسن تار حل الاختبار ع 
۴ امل الكل اللاختبار ك ۴ + ع طريقة الإختبار| € | 4 | 8 | ۴ 
ني رتبار g8 | 98 | g98 | 98 i WHT‏ 
و = عق النقر المتبقى بوخد ٥#‏ بعد تخفیف المل من ۴ إل ,۴, ۴ 133 | 490 | 883 | 490 
إختبار فکرز للصلادة طبقا لواصفات 50133 DIN‏ (دیسمیر ۷( لوحة رقم ا 
أداة الإختبار : هرم رباعي من الماس ذو زاوية مستوية قدرها 136 . 


ی 


۵۹1 
۴ بوحدة 0ا ج ۷-0189 
se |40 N‏ |196[ 204[ 490[ 80 | 
| م | 5 | 10 |20 | 0ة ]50 | 10 | قيمة الشلادة قباس فكرز: ۷+-#ه٠ء‏ مضروبة في حمل الإختبار ومقسومة على م 
إختبار برينل للصضلادة طبقا لمواصفات 50351 ۸ا0 (ینایر ۷۳) 
تصنع أداة (كرة) الإختبار من الفولاذ أو من معدن صلد بقطر قدره ص٠٠‏ أو 25 أو 5"۳ أو ۳" 10. وتحسب قيمة برينل للصلادة ١8‏ بقسمة حمل 
الإختبار على مساحة النقر الناج عن الكرة. 


_ 0,102 ۰F _ _0,102۰2-۰F 
8 7‘ (D -/D2- d7 
0,102.۴ e 
)0,70 يجب اختيارها بحيث تقع قيمة ه بين 0,20 و‎ ( 


چ درجه ال : F‏ بو حلة N‏ 
طرالكة )| 0 ا 


HB )N بوحدة‎ ۴( 


O 


= ن ۸N‏ ى 
O1‏ 


0 IF 4 


ET CG © 


مثال : 5/250/30 ٩8‏ 120 تعني صلادة برينل 120۸8. بكرة قطرها ص"5. وحمل اختبار قدره (م) 250) 24560۸ . ومدة اختبار قدرها 30 ثانية . 


تصنيف أساليب الإنتاج 


طبقا للمواصفات 8580 01۸ (أكتوبر )٠١‏ 


التشكيل -١-١ )١(‏ من الحالة الغازية مثل تحويل بخار المعدن إلى جسم جامد. 

. من الحالة السائلة مثل ضب العادن أو اللدائن (البلاستيك)‎ -۲-١ 

| - ۲ - من خلال الترسيب الكهرباني مثل تشكيل الأجسام الجامدة بالترسيب 
الكهربان . 

. -؛- من حالة المسحوق مثل كبس مساحين المعادن ثم تلبيدها بعد ذلك‎ ١ 


۱ 
المجموعة الرئيسية ۲ التشكيل بالضغط (8583 01۸) 
التشكيل اللدن (۲) مثل الذّلقنة والحدادة (الطرق) . 
۲ - ۲ - التشكيل بالسحب والضغط (8584 51۸) 
مثل حب الأسلاك والسحب العميق . 
۲ - ۲ - التشکیل بالشد (8585 51۸) 
مثل الفرد (البسط) أو الاستطالة (الإطالة) . 
٤ - ۲‏ - التشکیل بالحی والثی (8586 51۸) 
نئل قلاخ کی ارات اا 
٩ - ۲‏ - التشکیل بقوی القص (8587 1۸) 
فل لیات اللى والكس . 
المجموعة الرئيسية ۴ -١-١‏ التجزي )«1١8588(‏ مثل عليات القطع والكسر . 
| القطع ۲-٣‏ - القطع بإزالة الرائش 


الاحتفاظ بالقاسك 


مثل عليات الثقب والخراطة والتجليخ . ۲-١‏ الفصل 
۴ات ا (اللإخترال) 

فثل الإزالة بالطرق الكيسياية واليرياية. |مثل: خقيض فة 
۴= ا | الكربون والتطبيع . 

nial 

وع 


Î TT -١-١ الجموعة الرليسية؛‎ 


| الوصل (8593 )٥1۸‏ ثل علیات الإيلاج أو الإ زواج وكذلك التعليق . 
=١ 8‏ پالال» ANNE=‏ 
1 شات الحشو والتشر يب : بين جز یئات اا“ 
۴ت پالکض 
eR IY‏ نه والترةة . 
بس الل افیا اسل ا ا ا ا 
٠-٤‏ - بالتشكيل الأساسي 
مثل السباكة (الصب فى القوالب) . 
٥-٤‏ - بالتشکیل 
مثل عليات الدرز والبرشة. 
٦ £‏ بوصل المواد 


المجموعة الرئيسية ه =١‏ التكسية بالالة الغازية مخل تبخر المعادن . 
۲-٠ (i &‏ - التكسية بالحالة السائلة مثل الطلاء والتكسية باخام 
١د‏ التكسة باخالة الا مثل الطلاء الكهرباني . 

واد الايا واوق ل وف اسايق 


o TE 
. نطاق هله الجموعة الرئيسية‎ ٤ ر ق الإنتاج التي تستخدم فا رقائق ۴ ألواح‎ 


م سے 
: 
کر ص رر 
° 
` ت 


الأعداد القياسية 

طبقا للمواصفات 323 |0 (فبرایر )٥۷‏ 
االات الاما 

R 40 R 20 R 10 R5 


)٥٥ (فبرایر‎ 3 


4,00 4,00 4,00 
4,25 
4,50 
4,75 


6,30 6,30 6,30 6,30 
6,70 


إن المقاسات القياسية هى إختيار مبني على أساس الأعداد القياسية › 
وجري تطبيقها على أبعاد التجميع المرتبطة ببعضبا والأبعاد التي تتوقف 
علا كميات أخرى (أبعاد أداة القطع) . وإنه بفضل هذه المقاسات 
القياسية يكن صنع المنتجات المندسية واستخدامما وتركيبما وتبديلها 
بأسلوب إقتصادي بسيط » ا يكن الحد من عدد الطبعات وأدوات 
التشغيل والتثبيت والقياس وغيرها. 

ويفضّل استخدام الأعداد المبينة بأرقام نخينة . 

هذا ولا زالت المقاييس التالية يجري العمل با : 

سن اللولب + 07 09 717 23 26 27 3 39 @ 16 
الميكانيك الذقيقة : 


.. 


5 7,5 8,5 وهکذا حت 14,5 


العدد : 27 (ثقب أداة التفريز) و 31 أطقم أذوات ايراع اللضخيط 
الحامل المتدحرجة: 37 47 215 225 


إستخدام الأعداد القياسية : 


عند التعبير بالقم العددية للمقادير الهندسية التالية : 
للأبعاد )۵.۸.١(‏ ولمقاومة الإإجهاد (۴ , ۸) 

ولمحركات القدرة (۶,۸). 

تفضل المتوالية ۸5 عن المتوالية ۴10 

وتفضّل هذه بدورها عن المتوالية 20 ۸. 

يكون تكوين الأعداد التي تزيد عن 1٠١‏ أو تقل 
عن ١‏ بالضرب أو بالقسمة على ٠١‏ أو ٠٥١‏ وهكذا. 


۹۲ 


عليّة القطع (الفصل) : هي علية إنتاجية يتم مقتضاها تغيير د 
علية القطع (الفصل) 
الزوايا على قام الخراطة 


شكل الجسم الصلب بالإزالة الموضعرة لقاسك المادة. 


قم خراطة مستقيم مين 


مواصفات 
DIN 4951‏ 
(سبتمیر ( 


زوايا قلم الخراطة 


۾ ادزاوية الوس ٭ = زاوية الرأس ۸ = زاوية الميل 
8 = زاوية الإسفين 90=+8+» (تتكون من حدَي القطع (زاوية حد القطع الرئيسي 
کزاوية اف الرئيسي والجاني) بالنسبة للمستوى الأفقي) 
5 = زاوية القطع 8=a +B‏ # = زاوية المقابلة 

(زاوية ميل حد القطع 


الرئيسي حور الدوران) 


اقلم من فولاذ السرغات 
العالية ومن فولاد العدة 


. 
“. 


4.6 اتج تدان ا رن اس الست باد‎ DED 
e 
6° 


للفولاذ والفولاد المصبوب بقاومة أعلى من 690۸/"۳2. ولمعادن حديد 
الزهر الرمادي المصلد والبرونز المصبوب والبرونز الأحمر والنحاس الأصفر . 


للفولاذ والفولاذ المصبوب بقاومة تتراوح من ١/٣2‏ 490 إلى ١/2‏ 690 ولحديد 
الزهر الرمادي والنحاس الأصفر اللين (الطري) . 


للفولاذ وحديد الزهر 
للبرونز اللدن واللين وأطرى أنواع الفولاذ . 
للمعادن الطرية (اللينة) والألومنيوم النقي . 
زاويتا المقابلة والرأس 2 س 
e‏ 


الرمادي بمقاومة تتراوج بیز ۸/2 390 إلى ۸/٣2‏ 490 . 


۹ 


الإزواجات الدولية طبقا لنظام 0 لنظام أساسية الثقب 


الأرقام الزرقاء = إنخرافات على الجانب السماحي 
الأرقام الممراء = إخرافات على الجانب اللاسماحي 


متوالية الاختيار e EEE E E i‏ 
طبقا لواصغات ') 8 الإراف الإتراف الإنحراف الانحراف الإنحراف الانحراف الاتراف الإنحراف 
7د (ینایر (١1‏ ا السفلي العلوي |السفلي العلوي |السفلى العلوي | السفلى العلوي 


ا) تؤدي هذه الإزواجات المنتخبة إلى تقليل عدد التشغيل وأجهزة القياس إلى أقل حد ممكن . ويفضل تطبيق هذه الإزواجات . وتعتبر المتوالية 1 المتوالية 


(r 


۹ 


الأساسية » والمتوالية 2 المتوالية المكملة لما . ويكن الحصول على نطاق التجاوز ١11‏ ممثقب حلزوني عادي دون الحاجة إلى تشغيل لاحق . وتتبع الإزواجات 
التداخلية والإنتقالية عادة نظام أساسية الثقب بيا تتبع الإزواجات الخلوصية نظام أساسية العمود » ا أنه يكن ترتيب إزواجات الخلوص بالأععدة ذات 
نطاق التفاوت المسموح به 11 و 11ء و 9ك و ٠8‏ و 6و مع ثقوب .١‏ 

e‏ نطاقات التفاوت المسموح به هذه بواسطة المصانع التي تفضل نظام أساسية الثقب » أو بواسطة تلك المصانع التي لا تستفيد من مزايا نظام 
سناة: الموة . 


يستخدم المقاس 7 8× حتى مقاس n"‏ 24 » والمقاس کی قن اللفقاسات الأكر من "۳" 24 . 


السقلي العلوي 
13 


الإنحراف الإنحراف 


طبقا لمواصفات 7154 01۸ (أغسطس )٠١‏ 


um (1 um = 0,001 mm( الإإخحرافات بو حدة‎ 


س M1‏ 0۱180 م 180 حى n‏ 250 


الاراف الإنخحراف الإنحراف الإراف 
السفلي العلوي السقلي العلوى 


الإنخحراف الإنخراف 
السفلي العلوي 


اغراف الإنحراف 
السفلي العلوى 


الإحراف الإحراف 
السفلي العلوي 


* 24 + 15 


-300 -40 


+ 51 + 31 + 45 + 27 + 38+ 23 + 33+ 20 + 28+17 


+ 52 + 27 + 45 + 23 + 39 + 20 


+ 40+ 15| +38 1 + 30+1 


AGO “72 5-148| = 72-126) 


ست س صو مه 


` 170 -286| = ` =120-207 


` 0-20 an ` 0 -220 iii 
-45 245 `-0 -27 -100 174 


س 


1-200 -450 1-170 - -390 EEN -140 -330 
1-210 -460 و‎ -150 -340 


-340 -530 EG 0 -470 
-360 -550 I -320 —-480 


2 ee r rnin 


مواضع ومقادیر التفاوت المسموح ره ل زواج مبدَّنه لمقاس مي قدره mm‏ 60 


التفاوت المسموح به للإزواج - مجال الخلوص أو التداخل بين الجزئين المزوجين 


۹0 


إزواجات النظام الدولى 150 صت DIN N‏ 


۷۱ 


0 القاس الإ مي 
انف 


SL PRK 


لحد الاد للمقاس 


5 19 = ا 


القاس الفعلي 


| eray Sa 


٠ 


النسمية 


القاس الإسمي ۰ 

القاس الفعلي 

المقاسان الحذيان 

الحد الأعلى للمقاس 
الحد الأدنى للمقاس 
الإغحراف 

الإخحراف العلوي 
الإنحراف السفلي 
التفاوت المسموح به للمقاس 
الإزواج 


الفرق الجبري بين أحد حدّي المقاس والمقاس الإسمي 
القرق الجبري بين الح الأعلى للمقاس والمقاس الإسمي 
الفرق الجبري بين الحد الأدنى للمقاس والمقاس الإسمي 
الفرق بين الحدين الأعلى والأدنى للمقاس 
العلاقة بين محجالي التفاوت المسموح به لجزنين المزوجين 
الفرق بين مقاسيّ الثقب والعمود عندما يكون مقاس الثقب أكر 
الخلوص الناتج عن الفرق بين الحد الأعلى لمقاس الثقب والحد الأدنى لمقاس العمود 
الخلوص الناتج عن الفرق بين الحد الأدنى لمقاس الثقب والحد الأعلى لمقاس العمود 
الفرق بين مقاسيّ الثقب والعمود عندما يكون مقاس الثقب أصغر 
التدااحل الناتجح من الفرق بين الحد الأدنى للثقب والحد الأعلى للعمود 
التداخل الناتج من الفرق بين الحد الأعلى للثقب والحد الأدنى للعمود 


% 
ع 


الحد الأعلى للخلوص 
الحر الأدنى للغلوص 
التداخل 


الحد الأعلى للتداخحل 


اىر الآأدنى للتداخحل 


Uk 


إذا كان لثقب وعود نفس القطر الإمى فإنه: 
يكون قطر الثقب ثابت داما . نکن قطر السود اجا داقا : 
ويكون العمود أكبر أو أصغر وذلك لأنواعالازواج اختلفة . ويكون الثقب أكبر أو أصغر وذلك لأنواع ¥إزواج الختلفة . 


إزواج تداخلي إزواج خلوصي ازواج تداخلي 
العمود : الإنخراف العلوي = صفرا 
الثقب : الإنحراف السفلي = صفرا الحد الأعلى للمقاس - خط الصفر 
الحد الأدنى للمقاس = خط الصفر يستخدم هذا النظام في تصميم المكناتِ 
يستخدم هذا النظام في تصمم المكنات والسيارات والقاطرات . الكهربائية وني الحامل المتدحرجة وفي أجهزة نقل الحركة . 


۹٦1 


رز النظام الدولي ISO‏ 


يشار إلى المقاسات الإمية في النظام الدولي 180 للإزواجات يإشارات (بدلا من الإنحراف) . ويكن تحديد الإنحرافات من جدول الإزواجات . 


على سبيل المثال : الإنحرافات من جدول الإنحرافات من جدول 
إزواجات بوحدة س إزواجات بوحدة م 
mm‏ 1/1000 =1 وی420 H=1/1000 mm‏ 1 
421 ` 
e‏ 20 - %20% = 


تكتب الرموز الخاصة بالثقوب تكتب الرموز الخاصة بالأعدة بجحروف صغيرة 
بحروف كبيرة أعلى المقاس الإسمي . أسفل المقاس الإسى . 


تشر الأعداد من 1 حتى 18 إلى مقندار التفاوت المسموح به وتعطي الرتبة (درجة الجودة) . 


Î as. Jê‏ التفاوتات امسموح بها ممثلة بشكل مبالغ فيه 


(خشنة جدا) من 12 إلى 18 
ا اوقت ه حتى z‏ إلى موضع التفاوت المسموح به بالنسبة إلى خط الصفر وتعطى نوع الإرتباط الإزواجي . 


على سبيل المثال : 
لنظام أساسية القشبة 


تتخذ التفاوتات المسموح بها للأعمدة أحرفا أججدية مختلفة حسب نوع الإزواج وموضع التفاوت المسموح به . 


يتخذ الثقب الحرف الأججدي ١‏ 


الإراف اليل = سا الحروف الأججدية التي سبق م وتلك التي تأتي بعد ۴ ترمز 
الخد الآدق اللنقاس = القاس الإ تشز إلى :اوا جات تور ` إلى إزواجات تداخلية 


لنظام أساسة السية 
يتخذ العمود الحرف الأججدي ٠‏ تتخذ الثقوب حروفا أججدية مختلفة حسب 
نوع الإزواج » وحسب موضع التفاوت المسموح به . 


4206 4207 420 67 4207 420 M7 
أما الحروف الأ ججديّة التى تأتي بعد ۴ فترمز‎ ١ ای انی د ا اروف الأججدية الواقغة تخت‎ 
الحد الأعلى للمقاس - المقاس الإسمي تشير إلى إزواجات خلوصية إلى إزواجات تداخليّة‎ 


۹۷ 


طبقاً للمواصفات 7155 0|١‏ (أغسطس )١‏ 


الأعداد الجراء = الإنحرافات على الجانب اللافاحي الإنحرافات بوحدة ص (" 0,001 m=‏ 1( 


۱8 ٣ اکر من 6 حتی ٥٥ا حتی‎ ٥٥٥ ۹د ۱ حت «ہ اکر من 3 حتی‎ EET 
طبقا لمواصفات 7157 ×01 الإحراف الإغخراف | الإنحراف الإخراف| الإخراف الإنخراف | الإنخراف الإنخراف‎ 
السفلي العلوي | السفلي العلوي السفلي العلوي‎ e )١١ (ینایر‎ 


+120 


+370 +280 | +5 +270 | +80 


۹۸ 


18 ې 


الانحراف 


+300 


JE TIAA TIO UUM IT 00S REN! 1 7 1111111 11 1 ۱ 


موصح ومقدار التفاوت الملسموح به لل زواج فشل لمقاس امي قدره mm‏ 60 . 


الإنحراف 


+430 


30 mm 


ّ 
سا 


ل 30 حی 


الإخراف 


الإنحراف 


` +134 + 60| . +1 
| 4220 +0 


a 
50 mm 


الإنخحراف ا 


السفلي 


+330 +40 


8 +0 +150 


+530 +340 


+550 +360 


التفاوت المسموح به للإزواج - 


مدى التراوح الممكن في الخلوص أو التداخل بب 


+ 47 + 12| 
+ 90+ 6 


+159 + 72 


3+390 +170 
3+400 +180 


1+630 +410 


250 mm حی‎ 180 8 


الاغراف الإحراف 


` +106 + 43| 
+185 + 85 


+305 +14 +145 


+570 +280 
3+950 +660 


3-+1030 +740 
33+1110 +820 


+ 600 
+ 400 


0 + | خلوص 


#تداخل 


بين الجزئين المزوجين . 


۹۹ 


ren 


0° ا 
St 34, St 37, St 42‏ 10 


فولاذ منغنیز ١١‏ وفولا د تکل 


مولیہ دي 


Jr? 


حدید زهر رمادي SS‏ 48 

118| 140 G, GG-—10, GG15` 

حدید زهر رمادي SS‏ 0 3 | 

75 90 0 H, G6G-20, 66-25 
28 SS 

حل رل : 


ا 0 والتخاس 


کی ا (برونز) 
( معدن المدافع) 


معادن خفيفه 
ألومنيوم نقي 


سبائك الألومنيوم (بنمنبة أ5 
تتراوح من 11% إلى 13%) 
سبيكة الکباسات (1-!6۸) 
( بنسبة Si‏ تتراوح من 11% إلى 13% 


اللدائن والمواد المشكلة 
بالكيس والمطاط الصلد 


مستخرج من تعلهات 158 ۸۷۷۴ 


القيم المثالية لسرعة القطع وزاوية القطع وقوة القطع النوعية 


تصلح هذه الق للقطع الجاف (دون استخدام سوائل تزليق أو تبريد) تحت الظروف الآتية : 
عدد قطع من فولاذ السرعات العالية لسرعة قطع رم (عر أداة القطع i”‏ 60) . 

عدد قطع ذات أطراف من الكربيد لسرعة قطع ويره (عر أداة القطع نم 240) . 

زاوية المقابلة : 46=» وزاوية الرأس : ١ء‏ وزاوية اليل (الإنحراف) () وتتراوح من ° إلى 8° . 
تتراوح زاوية ۸ من *5 إلى 10° للمعادن الخفيفة وللدائن والمواد المشكلة اک 

تصلح القيم المثالية لأعاق القطع حتی "م5 . ولأعاق القطع التي تزید على "5 تكون سرعة القطع أقل بنحو من 10% إلى 20% . 
يتراوج تق القطع من د ا ا عشرة آمثال التغذية OE‏ قوة القطع النوعية 


التغذية ۴ بوحدة "٣/۲۵۷‏ 


Ele القظع اللرعية‎ FE اتلم‎ e 
مقسومة مساحة مقطع الرالش‎ 


N/mm? بوحدة‎ 


25 34 
°67 | 0 5 


18| 24| 32 14 | SS en 
145| 175 ج‎ 10 : 


C-Ni‏ وقولاة 


٣ : 
E 14 
67 


> ت ظط 
SIO UIC GF OO‏ 
ھے 1e)‏ 
O O‏ 
O O)»‏ 
ت 
GIO 0©‏ ® 


N 

Q00 O 

ھ5 
ى | + 
o | o O‏ 
o 5‏ | © 


دں 
N‏ 
O‏ 


100 |67 
224 |190 
یاد ااا 
750 | 710 
9O0 | 1060‏ 


. تقطع بأداة قطع و5‎ * . 0!×N فولاذ السرعات العالية. و8 وة وة =اظراف من التكربيكد طبقا اتات القياسية‎ = 55 )١ 


مساحهة مقطم الرائش A=a.f (mm?)‏ عن القطع )a(‏ بوحدة mm‏ 

ج الاش V=a-f-v (cm3/mm)‏ التغذية (۴) بو حدذة mm/rev.‏ 

قوة القطع F = a.f.F, (N/mm?)‏ سرعهة القطع (ve)‏ بوحدة m/min‏ 
قدرة حرك جموعة الإدارة pe wv)‏ فو ة القطع النوعية (,۴) بوحدة ۸/٣۸2‏ 
الكفاية («) 


.a=4mm, f=0.4mm/rev F,=1800 N/mm? v=45 m/min, "=0,75 :837 مثال : المعدن‎ 


4۰0,4.1900۰45 . 8 re, E E 
i TT — 3030 W =3 kW : الحل‎ ۴ )»W( لوي قفن القدر ال دة لجموعة الإدارة‎ 


مساحه مقطع الرالش لقدرة إدارة )W‏ 1د۴۲ 


4 ۳ E Ey E ES Tij iat 1 1 2 
٤ HE SELL AUS o EI e an 8 1 ب‎ 
| UNEP EEN RF i OU REE ٤ GRE E 8 


ء 6,55 |9,18 
5,04 |7,06 |10,08 
4,68 |6,55 | 9,36 
4,37 |6,12 |8,74 
3,4 5,10 |7,28 
3,27 4,59 | 6,55 


5,46| 3,82| 2,18 
5,24| 3,67| 2,62 
4,85| 3,40| 2,42 


4,09| 2,86| 2,04 
192 
1,63 


2,04| 1,48 
1,83 1 
1,73| 1,23 


2,18 1,53 1,09 
2,08| 1,45| 1,04 
1,95 1,37 7 
1,74| 1,22 0,87 
1,54 1;08 7 
1,37| 0,96 0,69 
1,31 0,91 0,5 

1,23) 0,86 0,1 

Tî 111| 0,78 5 


0,87| 0,61 
0,77| 0,54| 0,38 
0,65| 0,45| 0,32 


0,58) 0,40 0,29 
0,55| 0,38 0,27 
0,52| 0,36| 0,26 


0,21 |0,18|0,16|0,15 0,13 
0,20 | 0,17 |0,15|0,14| 0,12 
0,19|0,16|0,14|0,13| 0,1 


0,17 | 0,14 | 0,12 | 0,12 | 0,10 |: مثال‎ 
0,15 | 0,13 | 0,11 | 0,10 P= kW 
0,13 | 0,11 | 0,10 St 60 


0,13 | 0,11 | 0,09 
0,12 0,10 | 0,09 
0,10 | 0,09 | 0,08 


| f= 0,4 mm/rev 


a=4 mm 


v= 32 m/min 


۴P=1 ۸W عند‎ 


(قيمة من الجدول) 
تکون : "n2‏ ۸=0,66 | 0,04 
وعند :۳2" 1,6= 0,4۰4 A=‏ 


1۰1,6 1 
e 7 نکون‎ 


الرائش ۸ للفولاذ المصبوب 


F۴„ = 0 N/mm? g P=2 kW 


0,14 | 0,13 | 0,121 010 
0,12 | 0,11 | 0,10 | 0,08 


0;11 | 010 
0,10 | 0,09 


0,43 | 0,30 0,21 
0,32| 0,22] 0,16 


الحل : 03 0.18 0:26 

عند ۸W‏ ۴-1 تکون : ۳2" ۸=0,98 0,10 0,15 0,21 

(قيمة من الجدول) 0,08 |0,11 |0,16 

وعند ۴-2۸۷ تکون ۳2" ۸=0,98.2=1,96 0,06 |0,09 |0,13 
0,04 )0,06 |0,09 


v=25 m/min ۾‎ 


وعند ۲۵۷/"" ۴=0,4 يکن أن تکون : ۳" 0,4=4,9+ 1,96=ھ 


سرعة الدوران )١(‏ - سرعة القطع (») - القطر (ه) 


.٠ 1 “| ر‎ 
V=r‘*d‘n m/min القطء ۷ ولد‎ PY 
Rts ر‎ 


150 | 100 | 80 | 50 40 35 


| عدد الدورات TE‏ الدقيقة (r.p.m.)‏ 


7 


ت تحديد أزمنة العمل الختلفة بواسطة هيئات متخصصة ومنها يتفرع حساب 
على الوجه التالى: 


زمن تأخير 
(زمن الإجهاد والمعامل الجهول 


عدَة القطع وقراءة الرّسم 


طول الخراطة (/) بوحدة ص" 
التغذية (۴) بوحدة "٣/۲6۷‏ 

عدد الدورات ۳ الدقيقة r.p.m. (n)‏ 
التغذية «) في الدقيقة 


القطر (۵) بوحدة ص 
سرعة القطع (م۷) بوحدة m/min‏ 
التغذية (f)‏ بوحذة mm/rev‏ 

طول النراطة () بوحدة ص" 


Ve 


حصھ ج م 


xr °d 


_ طول مشوار النراطة 


الف اء حح سے 
لزمن الرئيسي التغدذية فى الددتة 


لا تتفق القيمة الحسوبة لسرعة الدوران بصفة عامة مع 
القيمة الممكن ضبطها على المكنة. 


في خراطة التسوية يكون نصف القطر ء مقابلا لطول 
مشوار الخراطة 


للحصول على سرعة قطع متجاضة 
يجب التعويض بقيمة متوسّطة 
لسرعة الدوران 3 


ا 


طبمًا للمواصفات 4971-4978 DIN‏ 


قار الخراطة أقلام مزوّدة بلقم قطع من الكربيد ۰ 1 ,4980 (أغسطس 7( 


ISO 5 ISO 4 ISO 3 ISO 2 ISO 1 
DIN 4977 DIN 4976 DIN 4978 DIN 4972 DIN 4971 


AHN 


التعذية التغذية التغذية ا التفذية 


ISO 8 ISO 7 
DIN 4973 DIN 4981 


طبقا للمواصفات 01۸.4950 
الشكل 


ا) لق القطع من الکربيد طبقًا للمواصفات 450 01۸ (مارس )٦١‏ 
)١‏ 8-الشكل » 8-طول الحد القاطع 
مثال لترقم قل خراطة : 4971-۴10 101-R 1010 DIN‏ (۴=يين » 1010=العرض والإرتفاع » 10 ۴=مادة القطع) 


۱-4 


١‏ القيم المثالية لخطوات التحزيز والتخريش (الترة 


“. 


ا 
سے 
RS m=‏ 
= 0 
5 5 
> 15 
| أ 
4 
فولاذ إنشاءات مستحلب زیت ثقب أو زيت بذر الشلجم 
قولاد مور مستحلب زیت ثقب أو زيت بذر الشلجم 
فولاذ عدو ریت بذر الشلجم 
فولة إنقاءات سباتی زیت تربنتین أو بترول 
حدید زهر رمادي زيت بذر الشلجم أو بترول أو جاف 
4 حديد رزهر طرو ف E EEE‏ زيت بذر الشلجم 
خاس اصض او پروتن أو قاس یت بذ التل جات 
a‏ مستحلب زیت ثقب او بترول . جاف 
دیورالومین زیت بدذر الشلجے | 
سيلومین مستحلب زیت ثقب او زیت بذر الشلجے »> جاف 
مغذسيوم و 
ا 2  .‏ طبمًا للمواصفات 332 5|×N‏ 


شکل ۸ : شکل 8 
ثقب مرکزي بدون تخويش واف . 1 ثقب مرکزي بتخویش واف . 
مناطق الأتصال ‏ ذات حنايا مناطق الاتصال ذات حنايا 


€ 


NE 
AI 
ن‎ 1 


Z2) 


لثقب شکل ۸ بقطر (,4) - 


يجب تحاشي استعال الأقطار الموضوعة بين قوسين ما أمكن . 
ثقب مركرزة 332 ۵1۸ ۸4 ٠ )١‏ هي مقاس القطع (الفصل) ")+ هي الحد الأدنى للمقاس . 


'الثلج نبات ذو بذور دقيقة يستخرج منہا الزيت (ان0 aاهء)‏ 


خراطة الخروط (السلبة) 


ضبط المنزلقة العليا (الرامة) 


a E E Eo sx 
2 إذا کانت زاوية الضبط‎ 


حيط قطعة الشغل × زاوية الضبط 
لے _ 


تضبط المنزلقة العليا حسب 
زاوية الضبط £ (نصف زاوية الخروط) . 


360 
_ 1d2 ۽‎ 


اي 6= 


وإذا كانت زاوية الضبط < غير معلومة فإن : 
(ه-٥)‏ × قطر قطعة الشغل 

۷ے 

4 × (طول الخروط) 


و: 
y-0)‏ وهو تقريب غير دقيق 


الحل (بوحدات (mm‏ 


_ 4 (D - d) _ 180 ۰ (83 - 73( 


۴ 
0 4۰48 


bi 


اب الذيل (المتحرك) بتحريكه جانبيا حتى يصبح راسم الخروط موازيًا حور العمود. 
ر 


تسافة الت غا SIK‏ 


تسل اة يل ايل حم ن خب تشب الس الركة مل تسف 
قدرها 10° وطول خراطة حتى "500۲ تقريبًا . زاوية رأس الخروط < . 
وا هو الال تد شبط: اخزنقة السلا 
تحسب الزاوية من قانون الظل أو من 
الس 


D=d 1L 


۴ mm) FF 


الخروط E.‏ يعي ما يلي : 
يصغر قطر الخروط مقدار 1۳۳ لطول فدره × 


1:x = (D—d) :|‏ 
أمثلة لجال التطبيق 
(۷) = مجال المندسة الميكانيكية (۷) = جال مكنات التشغيل 
(تصمم المكنات) 


45° (0) مخروط الصمام ووصلة ذراع الكباس واللوالب (البراغى) الغاطسة. 


() مخروط مانع التسرب لوالب المواسير الخفيفة والشقوب على هيئة ۷ وثقوب المركرة. 
الثابتة اللذنبة . 


)۷W(‏ والمراکر 


() طرف الحور والقابض الإحتكاكى وأجزاء المكنات سہلة الفك عند تحميلها في اتجاه مستعرض على 
الحور وفي_حالة الدوران . 


1°26 OI T1220 


e )01۸١ 228 مخروط مورس أنظر. مواصفات‎ ( 
EZET TICE KEE 


17,780 | 12 5 
14,9 9,7 
67 56 

62 52 


24,1 
19,784 
86 
36,547 | 25, 19,132 
155,5 
8 6,5 


| 1:20 |1:19,180|1:19,002 1:19,254|1:19,922 1:20,20 |1 :20,048 |1 : EEE المخروط‎ 


1 ت 1 20 س 1°26 1°29 ا ا 1 کا‎ 1°29 3 oo 


۴۹ 


نهاية السن (للولب) وانحسار (مجرى) السن 


الأغدة والثقوب والألوا 


الأبعاد با لمليمار mm‏ 


o 


0 
ی 


پونيو 1۷ 


ڪ 


4 
C۵ 


د ا 5 کک کک 7ے کک کی کی کور 


ا2 


ا 


بقا لمواصفات 250 0|١‏ 
(یوليو (YY‏ 


الجزء القاطع ه حد القطع الرئيسي زوايا حد القطع : 


c‏ عرض العصب ج زاوية الخلوص الفعالة 

ه سطح الخلوص الرئيسي 8 زاوية الشفة (الموشور) 

٠‏ ركن حد القطع + زاوية الجرف عند ركن حد القطم 
؟ عرض الد ر زاوية الحلزون عند ركن حد القطع 
و مساحة الخلوص الجانبية (الظهر) ة زاوية ميل التغذية 

۲ مجری الرائش ٠‏ ركن حد القطع 

م مك القلب و مك الرائش 

| حرف الظهر ف غي اقب 

حر القطح الملستعرض 

م حد القطع الجاني 

ه قطر المثقب 


ه (سيجها) زاوية الرأس (الطرف المدبب) 
س زاوية حد القطع المستعرض 


طبقا للمواصفات 1414 0|۸ 


د لسر (ıı‏ 


زاوية الحلزون (الالتواء) رم 
أكر من 


اکر 


وة افر اموب 
بمقاومة حت N/"۳*‏ 690 
وحديد الزهر الرمادي . 
وحديد الزهر الطروق والنحاس 
الأصفر (صلد) 

والفضبة الالنانية والتيكل . 


الألومنيوم ذات الرائش 

لال (السشن) الم تايذ 
أنواع الفولاذ الأوستنيتى 
وسبائك ٠المغنسيوم‏ 


المواد المشكلة بالكيس حتى خان 
أف سن الق ه أو ڏساو ید 
والمؤاة المضغوطة الطبقبة :اطاط 
الضلد والواد المضغوطة الرقيقة 
والمرمر والواح الأردواز والفح . 
سبائك الزنك 

ا الاد 


الفولاد والفولاذ المصبوب 
يمقاومة من 690 حى N/"””‏ 1180 


أنواع الفولاذ غير القابل للصّداً 
والنحاس عقب ذي قطر 

کر من mm‏ 30 

وسبائك ال لوسنيون اقضبرة الراش: 


140° e 


للولب) وانحسار (مجرى) السن 


٣ والتقوب‎ EE ال‎ 


الأبعاد بالمليمتر مم | | 


EF IF AF HE AF E E AS E E‏ ا 


و ر و 


TE 


للسن المتري 


٠ 2‏ اد اع 
(#) | كباية السن 


طبقًا لواصفات TT‏ 
(یولیو ۷۲) 


حساب زمن التشغيل الرئيسي لعملية الثقب 


حسا 


حساب زمن الثقب إذا كان عدد الدورات 
ا 


L=|+0,3۰d 
"٣ ۾ = قطر المثقب بوحدة‎ 
"۳/۲۵۷ التغذية بوحدة‎ = ۴ 
سرعة القطع بوحدة «أ»/"‎ 
r-«d.-n 
VI. 
° 1000 


ا د فيل التقفيل التب 

ق اق « ن اتوب 
L=1+0,3-d‏ 

د = قطر الثقب بوحدة ص" 

م = عدد الدورات فى الدقيقة (.٣.م.١)‏ 

۴ = التغذية بوحدة ن 

۴ د التغذية ٤‏ الدقيقَة = ۴٠١‏ 


1 HER) 
1 


مشوار الثقب 


5 | 0,4 0,25 0,2 0,16 


زمن التشغيل الرند ر† بوحدة min/10 mm‏ 


S1010 


1120 
1400 
1800 
2240 
Z800 


۱۱۱ 


الثقوب النافذة 


طبقًا لمواصفات 69 |0 (أغسطس )١١‏ 


اقب قلب اللوالب القطر الاصغر) طبقَا لموصفات 336 D|N‏ (أبريل 1( 


مكن تطبيق القاعدة التالية للسن المتري بصفة عامة: 
قطر الثقب = القطر الأكبر للولب مطروحة 


.. 


. © 


للسن المتري العادي طبقا لظام اسن المتري الدقيق طبقا للنظام الدولى 150 
الدولل 150 ومواصفات 1٠3‏ ١1د‏ | وطبقا لمواصفات 13 01١‏ باللوحات من 35 إلى 40 


باللوحات 1 و 34 


(mm) الخطوة‎ 


a E‏ ا 


SS SSS 5S 


إن التباين بين أنواع المواد الختلفة بالنسبة لقطع أسنان اللوالب ضئيل جدا لدرجة أنه يكن تجاهله في أقطار المثقب التي توصي هذه المواصفة 
القياسية باستعاطها. 


بعاد التخويش الخروطي والأسطواني طبقا للمواصفات 74 <1١‏ (يوليو ١۷‏ 


_v20 | m16 | M12 | m10 | me | m6 |] m5 |] m4 | M3 | M2 [V1.6] «1 [| (2) قطر اللولب‎ 


2 


وا ا ا 
| 1 | 8| 24 | | ا 
| 24 | 37 | 46 | 6.5 | 8,6 | 104 | 12,4 | 16.4 | 20.4_ 


EASES 


مسامیر (براغي) 
ذات رؤوس أسطوانية 


EN 
CN 
E ES ESEN 1 
128 16| 12| o8 
EEG ES KEK CI 
: 
22 [18 CIEE 
ENE S| -| al ml 
ERE Rl mae | 
ENE | Haak | 
3 esle aE 
EZNKCN KC ETE 
EER E|_ KUREK 
ى اللولية أ‎ 
F1 
de 
1 
22 |8 | | | 8 | | 5| 4| _- | = | 
46 |40 |33 |28 |24 |18 | کے تھ‎ | : 
53 |4 |3 |33 |26 [20 |18 [15 (1T | -| | |a| Bm 
Ens o |e | eal 48| 42| 24| 2 | RS 
_175 |145 |11 | 9 | 75| 58| 47| 38| 2j] - | - | - | tÎ TAT 


HY 


أنواع الفولاذ العادي 
مقاومة حت 2" N/"‏ 740 


6 


JES 
4 
4 
4 
5 
5 
6 
6 
8 
4 
5 
6 
6 
6 
7 
8 
10 


® O  ټ‎ a FF FF 8 8 


6 


= 20 mm b= 70 mm b = 100 mm 


= 10 mm a = 0,5 mm = 5 mm a = 0,5 mm 


فولاذ غير سبائكي مقاومة 


حی N/mm?2‏ 640 
اتی لد 
حی ۳2صہ"/N‏ 740 
فة دباي ا 14 | 36 42 |12 25 
ومطبّع › حی N/mm2‏ 
حدید ر ما 


بصلا دة حى 18 180 


ا م ا اا ا ا 
عع ريز جعي 


5 mm : = 25 mm b عرص القطع‎ 


ا - 


1 


Y۷ ۰.‏ ۰ خ ت 

بمقاومة حى N/mm?‏ 640 

نولاذ سبائکی ملدّر 

740 N/mm? حی‎ 

فولاذ سبانی مصلد 
ومطبّع حت N/""2‏ 980 
حدید ز ما 

بصلادة حت 18 180 


10 


ےه 


كمية الرائش (الجرف) المسموح با 


كهرة الرالش اللسموح ما ۷ بوحده 


cm3/kW min 


om?)‏ لكل مام »W‏ من طاقة جموعة إدارة 


بمقاومة تتراوح من 
J} 590 N/mm?‏ 
N/mm2‏ 780 


تتراوج 
من N/"”2‏ 340 
N/mm2 d|‏ 590 


يكن حساب الحد الأقصى الممكن لكية الرائش ۷ 
من ممية الرائش المسموح بها ۷ وقدرة مموعة إدارة المكنة ۲. 


الحد الأقصى لكمية الرائش - كمية الرائش المسموح بها مضروبا فى قدرة المكنة 


cm3/min 


وتحسب كمية الرائش من عق القطع ه وعرض القطع د وسرعة التغذية + على الوجه التالى: 


التغذية ض القطع × عن الة اش اا 
ب و 1 لقطع لقطع ab ‘f‏ _ 
ای e‏ = ۴ 


ومن هذه الصيغة الرياضية کن تعبین سرعة التغذية f‏ 


سرعة التغذية ۴ لضسوبة ن كية الرائش الوح جا ۷١‏ 


كمية الرائش ۴ لمكنة قدرة مجموعة إداراتيا : ۸W‏ ۴-1 
۱ با عرض فطع التفريز (ط) یو حدة ˆ" 

2 
cm3/kW min 


ف ۵ 
ى = ل 
ہ۸ که 
د۸ o‏ 00 


18 20 23 27 33 41 55 
۴1 12 14 16 20 25 33 
7 8 9 10 12,5 15 21 
32 25 29 33 40 50 67 80 
13 15 77 20 24 30 40 48 12 
8 9 10 12 15 19 25 30 
28 31 36 42 50 62 84 100 
16 19 21 25 30 37 5O0 60 
10 11 13 15 19 21 31 37 
41 46 52 61 73 92 121 146 
24 27 31 37 44 55 73 88 110 32 
15 17 19 23 27 34 46 55 69 
52 58 67 78 94 116 155 185 230 
31 35 40 47 56 70 93 110 140 28 
19 22 25 29 35 44 58 70 87 
110 125 142 165 200 250 35 400 5OO 
67 75 86 100 120 150 200 240 300 
42 47 53 62 75 94 125 150 185 
140 156 178 205 250 310 415 5O00 625 
83 94 105 125 150 185 250 300 35 75 
52 58 67 78 94 115 155 185 235 


£ 


| أو ۴5۸۷ء تضرب القيمة‎ ۶=2,5۸W عندما تكون قدرة جموعة الإدارة‎ ٠ 


. 


_ طول شوط (مشوار) التشغيل لطاولة التفريز 


E 


زمن النشغيل الرئيسي 


1 
EE 


يتوقف طول شوط التشغيل على طول قطعة الشغل ونوع مقطع التفريز ونوع علية التفريز . 


التفريز الدلفيني (الحيطي) تخشين وتنعم 
ا - طول قطعة الشغل 

+ خلوص البداية + خلوص النهاية 
E‏ 


کون اص القسم كاه سال من فو اراس شل 


قوت الا ىة : 


قطعة الشغل = ۾ 
مود التقسيى = ط _ 
ترس دودي (غالبا 40 سن) = 
: ك CICICICESLCICaST I‏ 
دوده (باب واحد) = d‏ ۹ ا لإدارة ويلىه الشغل دوره واحدة کا ملة يلزم إدارة 
مرفق التقسيم 0 دوره . 
قرص التقسم = ؛ ت ن ن ی ۲ ع کے ای اا 
(ثابت الوضع) ج دوره › ویکون الحساب الاي : 
عدن امتاق الس آله غالبا 40 
عدد دورات مرفق التقسم س س 


مرفق التقسي = ه 


التقسيم التفاضلى (الفرى 
تروس تغییر < هھ وط وه وه يكن إجراء التقسم التفاضلىي عندما يكون عود 
ترس وسیط = هھ التقسم أفقيا فقط . وتكون الفائدة منه في حالة 
ترسان خروطیان = ,و عدم إمكان إجراء التقسيم غير المباشر . 
ينتج من عود التقسم س عبر تروس التغيير س 
| حركة أمامية أو خلفية لقرص التقسم الذي يجب 
| أن يقي عرزا (ساا) في علية التعسي التفاضل. 
| ۳د عد التقمات (عدد اللات الطلوب علها 
على حيط الشغلة بأكمله) 
۳ = العدد البدیل لمقدار ۲ (یختار ٣‏ أقرب ما يكن 
لقدار ۲ حتى يكن الاستفادة منه للتقسىم > 
المباشر) . 
عدد الأسنان (غالبًا 40) 


40 
ا 7 


فة عدد الأسثان في تروس الغير =ادورات الرفق » (العده اليديل لتقم ست عدد التقسبات) 


Mer = 


عنذما تکون ٣‏ اکر من ۲ يجب أن تكون 

حركتا المرفق والقرص في نفس الاتجاه. 

وعندما تکون ٣‏ أصغر من ۲ يجب أن 
تكؤن سركتا زفق والقرسي. في اقباسين. مغفاکين. 


1۸ 


في التفريز الحلزوني | تفريز الأخاديد (الجاري) ذات الخطوات الكبيرة] تتحرك قطعة الشغل في اتجاهها 
الطولي آا تدور ف نفس الوقت حه وتنتج هاتان الحجركتان جه عن عود تغذية الطاولة الذي يحرك 
طاولة المكنة فى الاتجاه الطولى » ويدير عود التقسم عبر تروس التغيير. ويجب أن يفك قرص التقسم من عقاله 
ليكون قابلا لمحركة الدورانية . ۴ يتم وضع طاولة التفريز على زاوية الضبط 8. اا 

مقطع التفريز 
الخطوة ۲ سات : 
م - الخطوة على الشغلة (خطوة الحلزون) 
۴ = خطوة عود تغذية الطاولة (خطوة اللولب) 
ه = قطر قطعة الشغل 
ه = زاوية ميل الحلزون 
ق ااوية خط الطااة ألجطوة : ۰04 P tan‏ 


ik‏ زاوية الشبط 


»= عدد دورات المرفق لكي تدور 
P‏ 


(i= "or :1 =40:1) 


خطوة عود الطاولة ×عدد دورات المرفق (40) 
خطوة الحلزون المطلوب تشغيله 


دد اسان اطق تروس التغيير شائعة الاستعبال: 
24 24 28 32 36 40 44 48 56 64 72 86 100 


تود تغذية الطاولة 


مثال :حلزون قطره ۳" ۵-40 وخطوته ۲" ۴-40 » یراد قطعه على طاولة ا لحل : زاوية الضبط : ) ا -24-P,‏ 2 | 
فريزة خطوة عمودها Pı =6 mm‏ فإذا کان عدد دورات المرفى e E 0,2796: = 15°31 Ng, =40 rev‏ ۳ 

لكي تدور قطعة الشغل دورة كاملة» إحسب زاوية الضبط (8) تروس التغيير . ٠‏ 100۰24۰640 _ 

i oV : . وتروس التغيير‎ 


مال :حلزون قطره ۳" 42=ه وخطوته ہ۲ 667 ',/۱ 26 = ۴ ال ار ا : 
tenp ZE = 0,1977:8= 10°11 e 4 e‏ 
(أي ربع خطوات ن البوصة) . إحسب زاوية ت : 667 P‏ 
الضبط 8 وتروس التغيير . تروس التغيير : 


Z123 _ PLMer _ 1/41-40 _ 1-40:4 _ 8 _ 2:4 _ 2-2 
EAE EET TRT AT EMEA E 
E N. 


3,1442 


۱۱۹ 


فولاد فولاد فولاذ 8 المدافع معدن 
مصہوب کر ۰ ۹ خفیف 
St 60 St 37‏ ا رماد ی نجاس أصفر 


سرعه القطع ۷ بوحدة (i۸ص/m)‏ 


ا = طول الشوط = طول الشغلة | بوحدة )"٣(‏ 
+ خلوضص البداية ١‏ + خلوص النهاية را. 
التغذية (۴) لكل شوط مزدوج بوحدة (۳") 
سرعه القطع 4 بوحدة (iص/m)‏ 

سرعة الرجوع بوحدة (m/min)‏ 


طول المشوا 
. .“. ا2 
زمن شو ط التشغيل ا = 


y= أ .سے‎ pi 
TD سرعة القطع‎ 


ن طول المشوار ™ a‏ 
زمن الشوط العاطل (الرجوع) I"‏ 


زمن شوط مزدوج ۲: طف ې ل 1 
)= زمن شوط التشغيل + زمن شوط الرجوع 1000 ° YR‏ 1000 ° 4 


: عرض قطعة الشغل 
عدد الاشواط المزدوجة المطلوبة ل١:‏ ر کج 


إذا كانت م = عد الأشواط لزدوجهة 
في الدقيقة معلومة » فإن السرعة المتوسطة ” : 


۴ E 


السرخة المتوسطة Ym‏ : 


V4 ° VR 


m/min 


(m/min) vı, = 2 


VA + VR 
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يقصد بصلادة قرص التجليخ صلادة المادة الرابطة | الغربلة ويقصد بها تضنيف الحبيبات من حيث جمهاء 
الادة الرابطة س وجري التفرنن بان HH‏ 
(تحدد صلا دة القرص) . E‏ حبیبات التجليح 
۹ 4 بتمريرها خلال مناخل 
حبيبة (مادة التجليخ) ا ویکون ترقم الحبيبات 


Nr. 8 (2,4 mm) 


اکس :ا ئ المنخل Nr. 30 (0,6 mm)‏ 


المادة المشغلة ومادة التجليخ 


المواد المتىنة والمواد التي تتجاوز مقاومتہا المقدار ۶" "/. 340. 
الزهر الطروق والفولاذ اللصبوب . 

المواد الطرية والقصيفة انت مقاومة حت N/„n „n‏ 340 
وکا المعادن الصلدة : 
مثال ذلك حديد الزهر الرمادي والنحاس الأصفر والبرونز اللين 
والنحاس والالومنيوم والمواد الراتنجية اللاصطناعة . 


أنواع التجليخ والمادة الرابطة 
جميع أنواع التجليخ وجميع أنواع الخامات المشغلة 


التجليخ السطحي مساحات تلامس كبيرة والتجليخ ا مجهي . 
قطع الشغل الرقيقة والحساسة لحرارة» مثل شحذ السكاكين وأدوات 
التشغيل الدقيقة . 

أدق أنواع التجليخ للمصبو ب سات الصلدة والمصبوبات المدلفنة والمدلفنات الفولاذيه 
والحدبات (الكامات) الفولاذية الصلدة والكباسات المصنوعة من الألومنيوم . 


المادة المشغلة ومساميه قرص 


فرص کورتم 
(أکسيد الألومنيوم) 


مادة ربط خزفية (حساسة للصدم والطرق) 


مادخ ربظ فمن الللت والطاظ 
( مواد ربط مرنة) 


التجليخ الناعم والتجليخ بأعلى درجة نعومة . 
مواد التشغيل الصلدة والقصيفة . 
مساحات تلامس صغيرة لقرص (جر) التجليخ والخامات المشغلة. 
التجليخ الخشن . 

مواد التشغيل اللينة والمزلقة . 

(اللدائن والمعادن الصلدة والمعادن الخفيفة) 


الخامات المشغلة وصلادة القرص 
مواد طرية - قرص صلد 


مواد صلدة - قرص طري 


۲۱ 


الرعة الحيطية لقرص التجليخ 


25... 30 m/s 


تخد الق الصغرى للسرعة 
لتجليخ حديد الزهر الرمادي 


التغذية الطولية ۴ 


التغذية الطولية ۴ لكل دورة لقطعة الشغل معترا عنما كجزء 


e E Tw gE TT 


حديد _الزهر الرمادي EZE‏ 


mn Tan am an aT 
سم | س لإ ف لإ س ل ف‎ 


6 


مق القطع 


> N E 


0,005 mm... 0,01 mm 0,01 mm... 0,06 mm 


فولاذ طری 9 
ais‏ .14 
فولاد مصلد H...K 46 K...6O0H‏ 30...60 
تا 0.5 
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حدید زهر 
ا LE EE 40...46 K...M E.‏ 


۰ 


. 18...20 
36 K...46 J اا‎ ٠ ف‎ 36 K...46 J n نجاس أصفر‎ 


ايوم 


40...50 
ا‎ el re 


سرغات الدوران ۸ لاقراص الت 


ل عة ااخطة )٣/۶(‏ لہ عه ای طبه (و/٣|‏ 


35m | 30 m | 25 m | 20 m | 15 m . ا‎ 35 m | 30 m 25 m | 20m | 15 m 


علد دورات القرص r.p.m.‏ علد دورات القرص r.p.m.‏ 


بُعد الضبط («) عند إعادة الشحذ بالتجليخ لمقطع تفريز ذي أسنان حلزونية. 


يخفض تود التجليخ ولسان الصد (ة) طبقا لزاوية الخلوص (») لضبط البعد (۸). 
وجب إمالة القرص قدحي الشكل بزاوية تتراوح من 2 إلى 3 طمذا الغرض 


7 
= فطر Fr i‏ 
۸= زاوية ميل امجرى الحلزوني على مور 
مقطع التفريز 
»ه = زاوية الخلوص الفعالة مقاسة ٤‏ اتجاه 
عودي على الحد القاطع (في المستوى )١-١‏ 


يستعمل لفولاد العدَة والفولاذ سريع القطع : قرص كورندم . للتجليخ العادي ویتراوح جے الحبیبات من 40 إلى 60 والصلادة من ل إلى ا. وللتجليخ الناع : 


یکون جے الخحبیبات 60 وتتراوح الصلادة من »K‏ إلى ۷ . يستعمل للقم الكربيدية : قرص كربيد السليكون . تجليخ ابتداني : د60 . وللتجليخ النہاني : يتراوح ج 
ابات من 60 إلى 100 وتتراوح الصلادة من 6 إلى ۴ء 
زاوي قطر مقطع التفريز («) بوحدة ص 
6O0 | 5O0 | 40 | 30 | 20‏ | 75 | $0 |110[ 130 | 150 | 160 
1 


بعد الضبط ( ۸ )بوحدة "٣"‏ 


. س طول قطعة الشغل (ا) بوحدة صم‎ û i a 
n Kg E ما ذورة لقطعة الشغل‎ (8) 
. ول ر 0 کے وای الیے ی سرعة الطاولة («) بوحدة مأص/"‎ 
شو ط‎ 3 ss التغذية (۴) بوحدة‎ „r.p.m.= (n) عدد دورات وملعىة الشغل ف الدقيقة‎ 


عدد القطعيّات (الأوجه) =| عدد القطعيّات (الأوجه) - 


EL U 1 ا‎ min 
vy ° 1000 ` f 


تشغيل المواد الاصطناعيّة (اللدائن) 


لدائن مشكلة بالكبس 
الأنواع 11 و12 و0 و٣‏ و و8 و 
(باکلیت › فاتوران » نیورسیت ۰ بولوباس) 


ورق صلد 
الياف صلدة (نسج صلد) 
(برتیناکس » هارکس » نوفوتکست رسوبال) 


من 6 
التقارإ ”م | سه | س 
| قر ماب 3 


مفعر 


تتراوج زاوية رأس المثقب من 90 إلى 116° 
وتكون الزاوية للمشغولات رقيقة الجدار 50° 
وزاوية ميل الجرى الحلزوني =60° 

سرعة القطع : ١ص/‏ 70= ۷ 

ألتَغْذية : ۳/۵۷" 0,3 ... ۴=0,2 


إرشادات : يكون الحد القاطع للثقب من لقم الكربيد المصقولة . 
يجب أن تكون حدود القطع حادة ويبدأ القطع بحذر لتجنب حدوث كسر في الحافة . 
جب جوية الثقت والثير يد باواء الضغوط في حالة الثقوب المبغة. 

يحب تثبيت ألواح من الخشب أو الألياف الصلدة عند جهة خروج الثقب . 
اب هس اقب ال الاق اسيل هى اسع اشم ماساء. 

يجب حب _(شفط)_الرائش والابخرة فور تجمعها. 

عند القشط باستخدام لقم قطع كربيدية حادة ومصقولة تكون : 

سرعة القطع (ہv)‏ : من n/n‏ 10 إلى n/n‏ 20 » التغذية (۴) : من ص 0,2 إلى صn‏ 0,8 . 


شی باقر مین اکر 
ق اتاد مار للاك 
ا سرعة القطع =v,‏ من i۸n¡ص/n‏ 60 m/min J!‏ 90 


0,2 mm/rev إلى‎ 0,05 nm/۲۵۷ من‎ 


القشط 


زاوية الخلوص 8ه زاوية الجرف *15=, 
الخراطة 
| عمق الرائش_| من« صد إلى ص5 | سمة ___ | عق الرائش | من إلى ”۳ة ]مس 


إرشادات : يضبط المد القاطع بدقة في المنتصف . 


۰. 
. 


هز اف الحر القاطع باستدارة نصف قطرها من Jljî. 2mm J| 1,5 mm‏ فطع 
قم الكربيد : زاوية الخلوص 20-» وتتراوح زاوية الجرف (ء)من 20 إلى ٠25°‏ 

ا یتراوح عدد الأسنان المستخدمة في التفريز + من 3 إلى 2 من عدد الأسنان المستخدم في تشغيل المعادن. 
يكون القطع قطع شد ما أمكن . 
سرعه القطع : v, = 300 m/min‏ 
التغذية : f=0,5...0,8 ""/٣۵۷‏ 


الرائش والأجخرة. 


۷ =120...250 "/١ : سرعة القطع‎ 
f=0,5...0,8 mm/rev : التغذية‎ 


یع m/min : pall‏ ۷-0 . یعطی 
التشغيل بالتفريز أسطحا أجود من التشغيل بالخراطة 


نات لتجليخ شر رطبه : ۳/۶ ۷۶6 . 

کات لیخ کات أقراص على شكل طبق . اقراص تجليخ من ورق زجاجی : ٣/۶‏ 25 ہیں . 
للتجلیخ الناعے تستخدم : أقراص من کربید السلیکون جے حبیباتہا 60 

تجحلىخ الخشن ستخد اقراص : جچے حبیباتہا 20 . 

يكن القطع حتى مك مم 3 أمابالنسبة للمقاطع دات 
الساحات الأكر فتسحن المواد المشغلة لقطعها. 


مليات القطع والتشكيل بالكبس 


اي ا 
اء اتس (بقايا التشغيل) 
فصل كامل لقطعة‌التشغيل ف 
خط مغلق .يستعمل لإنتاج 

شکل خارجي (مضبوط ) 


التشکیل کبس 
دلفینی للف 


(beading machine) 


التشكيل بين قالب 
علوي وتال فل 


الي بالکبس 
اف السحب 


إعطاء المشغولات المسحوبة مش بايا د الشغاإ 
اة واا :اني 0 | yy‏ 
کی ر 2 ٍ 


فصل المادة الزائدة 


نشکیل يتم بواسطته إحداث تغيرات 
فى یلق المادة من حيث الارتفاع 
دون إحدذاث امخفاضات ف الجانب 
الآاخر منبا. 


1٦ 


الخلوص بين السنبك (الخام) واللوح المشغل 
الخلوص -)١(‏ الفرق بين قطري السنبك (الخاع) ولوحة القطع 


في عملية القص : تكون لوحة القطع مطابقة للمقاس المضبوط » ويكون قطر السنبك أصغر منها بقيمة الخلوص . 
في علية الخرم : يكون سنبك التخرم مطابقا للمقاس المضبوط » وتكون لوحة القطع أكبر منه بقيمة الخلوص . 


۲۷ 


۱1۸ 


فولاذ 12 5 
ألواح فولاذ 37 8 
ألواح فولاذ 42 ا5 
فولاذ 50 غ5 
فولاذ 60 $ 
فولااد 70 $ 


فولاذ سلیکون 

0,1% ٤ فولاذ کربونی بنسبة‎ 
0,2% C 
OIC 
0,4% C 
0,6% C 
0,8% C 
1,0%C 


تتوقف القوة اللازمة القطع ۴ 

على الآتى : 

مقاومة إجهاد القص (ي») 

مساحة القطع (A)‏ 

۸= طول خط القص × تمك. الصفيحة 


2-4 | 


F=1[*s*rB 


القوّة اللازمة للقطع = مساحة القطع × مقاومة القص 


220 ... 0 


AIMg من‎ 
AIM jنم‎ 4 
160 ... 240 AICu Mg ja 
AIMg Si من‎ 4 
AIMg Mn 
Mg Mn 
Mg Zn 


ألياف (راتنجات) إصطناعية 


تتوقف قم عرض الوتيرة وعرض الحافة على مك المادة 
الطلوب قطعها وعلى ظول الوتيرة (أو حواف القطم) 


يقع مركز الثقل (6) عند نقطة 
تقاطع خطي المنہ ET Se‏ 


يقع مركز التقل (6) عند نقطة 


توصل نقط منتصفات أضلاع 
المثلث ويكون مركز الثقل (6) 
المخلبت المنكون . 


يقع مركز النَقَل (6) على الخط المنصّف يقع مركز التّقل (6) على الخط 
للزاوية الواضل بين. فركري الثقل 


E‏ ے 
X = 04707 2‏ 


يقع مركز الثقل (6) على خط المنة تصف 


ا 
کړ )د 


قوس ربع الدائرة 


الزاؤية القاغة خات الشتلسن اللخساويين 


يقع مركز الثقل (6) على خط المنتصف 


X = 4955 ‘r 


۱۲۹ 


خساب مركز الثقل 


تعيين مركز الثقل لسنبك (خاع) - لقطم جزء ماثل 


بحب أن يقع إصبع التثبيت لسنبك (خاع) قطع الوح عند مركز ثقل خطوط القطع 
رة الاب طا القاتون: الافة؛ 
نقطة الدوران = حور دوران يتم اختياره حول 0-0 

القوة ١‏ وتثّل بطول كل خط مفرد (من خطوط القطع أي حيط السنبك) 
ذراع القوة = ة ويل بأبعاد مراكز ثقل الخطوط عن عور الدوران الاختياري (,6 رة و6) 

ا ممل = ه ويتّل بحاصل جمع أطوال جميع خطوط القطع (.وا+يا+ ,ا 
ذراع امل (ذراع مركز ثقل الجموعة) - × وهو بعد مركز الثقل (6) عن مور الدوران 


القوة × ذراع القوة = الممل × ذراع الممل 
جموع عزوم كل القوى = عزم القوة الحصضلة 


مال 
الطلوب إيجاد ذراع 0 =6 lı = 40 mm‏ 
l= 50 mm Gı= 25 Mm RR EL‏ 
ممل a a‏ و l3 .= "5O ` mm Gı= 25 mm‏ 
بالرىم . 50+ 20 :0,637 l4 = 62,8 mm Ga=‏ 
QO = 202,8 mm = Ge n‏ 

: أل‎ 
_ 31-G | 40 0+50:25 +50: 25 62,8 77 


Q0 202,8 


نقطة الدوران = مركز ثقل أحد السنبكين )١(‏ 
القوة = خط القطع (الحيط) للسنبك الآخر (2) 
ذراع القوة = المسافة بين مركزي ثقل السنبكين 
امل اسل جن شل خي الل اغب 
ذراع امل = بعد مركز الثقل ال جاري تعيينه عن مرك الدوران 
القوة × ذراع القوة = الممل × ذراع الممل 1.6=0٠×‏ 


> 


مثال : المطلوب إيجاد ذراع احمل () للسنبكين الموضحين بالرسم» 
ا ا ا او س 
طول خط القطع 1 (انحيط) : صم 62,8-,ا 
طول خط القطع 2 (الحيط) : n"‏ 202,8=١ا‏ 
المسافة بين مردزی الثقل : "ص" 6=81,7 


ل 


81,7 
Q=lq*l2 


lı. -G 202,8 ۰ 87 
0 208 


= 62,4 mm 


الوصل هو علية لربط أجسام صلبة متعددة مع بعضماأولربط جسم مع مادة أخرى غير محدودة الشكل . 
المسامير (البراغى) وأسنان اللوالب 
اللولب المتري طبقا للنظام الدولى ') 150 (السن العادي) 


14,38 13 125 32,8 6,466 

18,09 7 1,5 52,4 8,160 
21,10 A 79 76,2 9,853 
24,49 104 11,546 


143 
18 174 ا 
224 30 
2 280 32 
20,319 324 36 
27 23,39 426 . 41 


46 19 519 25,706 


28,706 647 21 26 50 
31,093 760 23 29 55 
34,093 913 25 31 60 
,6 1046 26 34 65 
1225 سنب 

1373 


7 

7 

8 
KW 


a [ama [a {a {Tt Im [asla 
٠١۴ السن المتري العادي حسب انم الدولي 150 وطبقا للمواصفة القياسيّة 13 01۸ - لوحة رقم 1 (مارس‎ )' 
. البعد ١ه للصواميل من نوع " (متوسط)‎ )١ (أبريل‎ 01١ 934 السراحيل السدسة طبقا للمواصفة ة القياسيّة‎ 
الحلقات (الورد) طبقا للمواصفة‎ )۷١١ السامير الملولبة المسدّسة طبقا للمواصفة القياسيّة 01931 (نوفمبر‎ 
. ١20 رمز اللولب المتري بقطر "20 هو‎ )٠ (مارس‎ 01١ 125 القياسيّة‎ 


کے 


۱۳۱ 


3 = 
(i®.)ê: 
2 1 


: 
۸ 
x 


سن اللولب المتري طبقا للنظام الدولي 50! 


مقزاليايت الإتيار السق اللؤلي الاقخ طبقا للمواصفات 01١13‏ (سبتمبر )٦۹‏ لوحة رقم 12 


لمتوالية 1 (الأولى) لمتوالية 2 (الثانية) المتوالية 3 (الثالثة) 
القطر الأصغر (قطر القلب) القطر الأصغر (قطر القلب) إالقطر الأصغر (قطر القلب 
الرمز المسمار الصمولة الرمز امسار الصمولة الرمز المسمار الصمولة 
D, da D, da D, da‏ 


13,917 M 15x1 12,6 14x1,5 E 
15,917 M 17x1 12,917 14x 1 10x1,25 
23,6 M 25x1,5 16,6 18x<1,5 10x0,75 
33,6 M 35<15)| 7ق‎ 18x1 12×1,25 
38,6 VM 40<15/_⁄_206 22x15 12x1 
48,36 VM 50515) 227 20,773 22x1 14,160 16x1,5 
52,85 `“ M 55x2 24,85 24,546 27×2 14,917 14,773 16x1 
62,5 M 65x2 25,6 25,160 27X15 || 6 18,160 20x15 
67,85 67,546 MM 7022 30,835 30,546 33x2 18,917 18,773 20x1 
12,5 72,546  M 152 3,6 31,160 8315| 5 21,546 24x2 
128,505 | 127,639 | M356 35,752 | 59 39x3 24x15 


132,835 | 132,546 | M352 37,376 | 0 39×15 30x2 
142,835 | 142,546 | M1452 41,752 | 4,9 45x3 30x1,5 
151,752 | 151,319 WISSG 43,376 | 40 45x1,5 36x3 
161,752 | 161,319 | M1653 48,752 | 49 52x3 36x1,5 


2+2+9 
225,093 
26,9 
265,093 
282,9 
285,093 


| M230<6 | 25 49,546 

M 230x4 55,670 55,093 
-M270x6 57,85 57,546 
M 270x4 63,670 63,402 
M 290x6 65,835 65,546 
M 290x4 68,639 


42x3 
42x<x,5 
48x3 
48<1,5 
56x4 


56x2 


38,319 
40,160 
44,319 
46,160 
51,093 


53,85 53,546 


22,5 
225,670 
263,55 
265,670 
283,55 
285,670 


CE CA E E AA EA A CAA AA A e A Ad 


CA CE O a a O E O AC ACE E CE STI EF - 


71,093 59,670 | 59,093 64x4 
73,546 61,835 | ص‎ 2,6 64x2 
: ملا حظات‎ 77,639 65,505 64,639 72%6 
يفضل استخدام اللولب العادى‎ )١ 80,093 67,670 67,093 72x4 
١ طبقا لمواصفات 0113 لوحة رقم‎ 82,85 82,546 69,85 69,546 72x2 
) 88,505 | 8639 73,505 | 729 80x6 
ت فقي آھاوی:‎ e 6 

80x4‏ 75,093 | 75,670 90,093 | 90,670 ) شال الرمز االولت القادي :0ة 
80x2‏ 26 | 77,835 6 | 92,835 ) مثال لرمز اللولب الدقيق : 10×0,76» 
EEG‏ 829 | 83,505 29 | 98,505 (القطر الإسمى × الخطوة) 
M054 85,670 | 85,093 90x4‏ | 100,093 | 100,670 سمل اشرانية ١‏ عن اراي و 
M1052 87,835 | 8 26 90x2‏ 102,546 | 102,835 1 

9 ۸ : 94, 3 المتوالة التوالة 
M56 93,505 | 92,639 NEOTE‏ 107,639 | 108,505 ولتو ي و 
)٠ 110,670 | 110,093 MI 4 95,670 | 95,093 NEON‏ القطر الأصغر (قطر القلب) للولب 


11,5 
113,505 


97,835 97,546 M 100x2 


` M115x2 
103,505 | 102,639 EIT 


M 120x6 


112,546 
112,639 


الفقق سسب الواسفات القناةة: 


)١ ہد لوحة رقم 4 (أبريل‎ 3 115,670 | 115,093 | M1204 | 105,670 | 105,093 RIEL 
)١١ ۸اد لوح رقے 5 (أبریل‎ 3 117,835 | 117,546 | M1202 107,835 | 107,546 RNY 
)۷١ لوحة رقے 6 (سبتمبر‎ D۸ 3 123,505 | 122,639 | M1306 118,505 | 117,639 RENG 
)۷١ لوحة رقے 7 (سبتمبر‎ ۷ 3 125,670 | 125,093 | M1304 | 120,670 | 120,093 RIS 
)۷١ لوحة رقے 8 (سبتمیر‎ 0 3 127,835 | 127,546 M1302 122,835 | 122,546 III 
)۷١ لوحة رقے 9 (سبتمبر‎ ۸ 3 143,505 | 142,639 | M1506 133,505 | 132,639 URES 
)۷٠ (سبتمبر‎ ۱١ لوحة رق‎ D١۸ 3 145,670 | 145,093 | M1504 135,670 | 135,093 IED 


137,835 | 137,546 RE 
153,505 | 152,639 REO 


156,752 156,319 M 160x3 


147,835 147,546 M 150x2 
163,505 162,639 M 170x6 


166,752 | 166,319 | MT70K3 


183,505 | 182,639 | M906 173,505 | 172,639 EEG 
186,752 | 186,319 | M1903 176,752 | 176,319 URED 
203,505 | 202,639 | M2106 193,505 | 192,639 HAN: 


196,752 196,319 M 200x3 
2 5 22 9س‎ M 220x6 
215,670 215,093 M 220 x<4 
243,5 242,9 M 250x6 
245,670 245,093 M 250x4 
273,505 22,9 M 280 x6 
275,670 275,093 M 280x4 


.M210x4 
. M240x6 
۱ M 240x4 
| M 260x6 


205,093 
9س , 23 
235,093 
252,9 
255,093 
292,9 
295,093 


205,670 
233,5 
235,670 
253,505 
255,670 
293,55 
295,670 


. M260x4 
. M300x<6 
` M300x4 


۱۲ 


15,820 
15,700 
17,820 
17,700 


19,820 
19,700 
21,764 
21,665 
21,550 


23,764 
23,665 
23,550 


29,470 


31,625 
31,470 


33,65 
35,625 
37,575 
39,575 


41,575 
43,575 
45,550 
47,550 


13,500 
11,500 
15,500 
13,500 


17,500 
15,500 
18,500 
16,500 
13,000 


20,500 
18,500 
15,000 


13,179 
11,074 
15,179 
13,074 


17179 
15,074 
18,135 
16,044 
12,424 


20,103 
18,019 
14,399 


22,103 
20,019 
16,399 


26,103 
22,463 
18,350 


26,463 
28,463 
29,431 


3,431 


33,431 


35,431 


36,368 
38,368 


طبقا لواصقات 103 0|۸ 


1,35 


14,236 
12,375 
16,236 
14,375 


18,6 
16,375 
19,35 
17,450 
14,630 


22,5 
19,450 
16,630 


27,5 
24,500 
20,710 


3,5 
30,500 
31,560 
33,560 


35,560 
37,560 
38,630 
40,630 


E د2‎ | 200 | 610 | ESE 


من )١‏ إلى ؛) الشكل والملاحظات في الصفحة التالية. 


ف 


ملاحظات على الجدول السابق : 

۱( مثال لرمز اللولب ذي الباب الواحد: ٠٠40×7‏ (القطر الإسمي × الخطوة) متواليات الاختيار : تفصّل المتوالية 1 الخاصة بالقطر الإسمي للولب على 
المتوالية 2. 

فبالنسبة للمتواليات الثلاث الخاصة بخطوات اللولب يوصى باستعال المتوالية المفضلة ما أمكن ذلك (مثلا فصل اللولب ٣۲٠٥2‏ على اللولب )۲۴٣۹۵×1,5‏ 

مثال لرمز اللولب متعدد الأ بواب: Tr 40 x 14 P7‏ (القطر الإسمي x‏ التقدم اولي مججدة الأبواب»ء الحرف الأججدي P‏ للتقسم (الخطوة) بوحدة (mm‏ ا 


التقَد 
Es‏ (لولب ذو بابین) 


المواصفة القياسية لخطوات اللولب المفضلة : 01١103‏ (أغسطس )٠١‏ لوحة رقم 2. المواصفة القياسية لقم عق السن : 01١103‏ (أغسطس 

( المواصقة القياسية للإزواج 4١‏ (الحد الاک لقطر المسار = القطر الاتمي) : والحد الاصغر لمقاس المسمار : 01۸١103‏ (اكتوبر ( J]‏ 
( تحص ال زواج 7e‏ .„ 

؛) المواصفة القياسية للإزواج 4١‏ (الحد الأكر والحد الأصغر لقاس الصمولة) . المواصفة القياسية + 0١۸١٠03‏ (أكتوبر )۷٣‏ 


لولب ویتوورث للمواسیر 
القطر الأكر (ه) 


القطر الأصغر (ه) 


56,66 59,62 R2 
62,76 65,71 (R 2 1/4) 
723 75,19 R2Y 
78,58 81,54 (R 2%) 
84,93 87,89 R3 
91,03 93,98 (R 3 4) 
97,37 | 10,33 R3 
103,73 | 106,68 (R 3%) 
110,08 | 1133 R 4 
122,78 | 1254 (R 4 7) 
135,48 | 134 R5 


سیت ل ع + کے بے , + و وو ے۔ 


M12X50 DIN 931-m 5,6 
ا 7 ا‎ 


غ ھر قاوسا الج ا DIN‏ 
یار د فیک 88 TE "kai‏ 
بطول "٣‏ 50» طبمًا لواصفات 931 01۸ 1 | 

اع # (انظر الجر لتال) + عن | 

فولاذ ذي خواص مقاومة 5,6 مقاومة إجهاد الشد اا کر | 

(أنظر أدناه) حل الخضوع حن 


ترتب المسامير ذات الرؤوس المسدسة من الخارج والرؤوس المسدسة 
¿ الداخل (آلن) من مقاس "5"۳ برتب مقاومة الإجهادات 


+ 
> 


1 1 1 


O1 
0n 


8,8 


10,9 10K 


TEK 


. )١/"””( مل العدد الأول 1/100 من الحد الأدنى لمقاومة إجهاد الشد‎ )١ 
ويثّل العدد الثاني عشرة أمثال النسبة بين الحد الأدنى لحد الخضوع والحد الأدنى لمقاومة الشد (أي حد الخضوع‎ 


3 


النسي) . وينتج عن حاصل ضرب العددين (عشر) ى الحد الادنى لحد الخضوع بوحدة 


. (N/mm?) 


انظح جاتب لولب اللسامير والسواسيل. 
قلب اللولب للمسامير وأسطح الارتكاز والساق 


القطر الاأصغر للولب الصواميل 
القطر الأكير للولب المسامير 

) يكون عمق الخشونة 40 للولب 
المقطوع بمقاس أكر من .۸١5‏ 


اليساري ابتداءًٌ من N5‏ بالحرف ا. 


0 


مسمار ملولب زاس 


DIN 931,960 
558 


مسمار ملولب براس 


DIN 564 DIN 601 


مخروطي (غاطس) 


DIN 
87 


DIN 7513 
8 شکل‎ 


M 2,6 - M8 


DIN 
 % 


DIN 7513 


شکل د 


7® 
۴ 


M 2,6 M8 


۱۹ 


اق ازوا 
سای !رواج 913 DIN‏ 


DIN 609 
۸ 


A‏ اصبع ملولب 
8 مسمار ملولب 


بای 
DIN 91‏ 


A 


مسمار ملولب 
للألواح 
مسمار ملولب للألواح 
ذو رأس مخروطي 
عسي 
DIN 7972, N 771,‏ 


ة 6 


مسمار ملولب براس 
اسطوانی 
للألواح 
مسمار للألواح 
برس نصف کروي 


ح (للصاج) 
DIN 7976‏ 


7983 


ذو راس مربع 
مسمار (برغي) 


دو راس مسدس 


DIN 
570 


مسمار ملولب ۴ 


طاسة ومسطح ذو 


أطوال اللوالب وأطوال الأطراف المربوطة من اللوالب وأعاق ثقوب اللوالب 


8 


9 
10 : 
12 
15 
18 


EEE SS 


ا 1 طبقا لمواصفات 
الملسامير الملولبة ذات الرؤوس المسدسة - الجوايط الرموز والأشكال والأنواع مع تعلهات إضافية للطلبيات الخاصة هو 0 (or‏ 


المواصفات القياسية ۸ للمسامير الملولبة ذات الرؤوس المسدسة : 931 و 933 و 960 و 961 01 المواصفات القياسية الأصابع الملولبة :833 و 834 و 565و 836 ز 3938 939 DIN‏ 


اسرد( | ام 


رمز مسمار ملولب برأس مسدّس 
بلولب قطره 12" وطوله ۲" ۱50 
اظ السااق ت كل سن اللاب 


ane S 
= RF و اة رة | حب‎ 
e ا ع = يغ ) اعجار‎ 
El mR SK : ٥ و‎ 7 
أ د ا اي‎ lL المنتج د 0 ا‎ mg او‎ m الإجاز‎ 
j E 
خاصّية مقاومة الإجهادات 4.6 و ثقب إحكام بالراس دا‎ 
a ت‎ Sz لتا ا فار“‎ 
| 4,6 گے ) : ا“ ل ا‎ 
! ويكون رمز المسمار الملولب برأس مسدس کا س‎ 
| E: TY E TO SE TEE E 


٤ 
£ 
1 


To 
بدون شفة درجيه‎ 


۷ 


٥! 7331 مواصفات‎ 1N 675 مواصفات‎ 0٥1N 674 مواصفات 660 51۸ مواصفات 661 01۸ مواصقا مواصفات‎ 
MU St 34 MU St 34 MU St 34 MU St 34 
Al Cu Cu Ms Al Cu Ms AI Cu Ms Al Cu Ms AI 
۸| - سسسکة‎ Al— | 
D : D0 


للإنشاءات الفولاذية برشام مخروطي عدسي مواصفات 302 01N‏ مواصفات 7341 01۸ 
طبقَا لواصفات 124 ,]01 


MU St 34 


رمز مسمار برشام نصف کروي دي قطر برشام خام ص" 16 وطول صم 38 هو : برشام نصف کروی 124 01N‏ 16×38 . 
قطر ثقب البرشام عند البرثمة لمقاس أكر من صصه٠‏ = قطر البرشام الخام + صص1. 


الطول التقريي للبرشام لرأس برثئة نصف كروي ٠‏ 
= طول التثبيت . ,ك = فطر تقب البرشام. ا = طول البرشام 


: ق صناعة ارا جل : ۴ متا هة المراجل : 
ف الإنشاءات .الفولاذية : ا ٣‏ : 
5 لطول سبيت ء حى "ص 54 : لطول تثنيت 5ة اکر من "۳" 54 : 


Le lI" s Fd) L#* 1,2۰s+d, 
لوحات رقم 2 وة و4 أطوال البرشام بالنسبة الطول التثبيت.‎ ٥1١ 124 تبن المواسفات القياسيّة‎ 


L~ 1,4 ‘s+d, 


* الزيادة (2) للراس نصف الكروي نساوي تقريبا © 1,5. ولقطر ه أكر من 20۳۳ نساوي تقريبا © 1.7. وللرأس الخروظی نتوی تقريبا © 06: 


۸ 


طبقا للمواصفات 01١1‏ (مارس )١١‏ ١و«‏ 


المعدن : )5150 أو 20۸ § 9 
بندسب القطر الإ سمي (d)‏ الطرف الصغر للإإصبع . 
مثال للرمز : إصبع مخروطى 51N1‏ 4×40 . 


اللاطوال القَياسيّةَ : 4 ,6 ,8 ,10 ,12 ,14 ,16 ,18 ,20 ,24 ,26 ,28 ,30 ,32 ,36 ,40 ,45 ,50 ,55 ,60 ,70 ,80 ,90 ,100 ,110 ,120 
,130 ,140 ,150 ,165 ,180 ,200 ,230 ,260 . 


بع (التيل) 
ل إصبح اسطو 


الأطوال القياسية (للمعدن :» 50 †& أو × 20 $ 9( :2 ,3 ,4 ,5 ,6 ,8 ,10 ,12 ,14 ,16 ,18 ,20 ,24 ,28 ,32 ,36 ,40 ,45 
,50 ,55 ,60 ,70 ,80 ,90 ,100 ,120 ,140 ,160 ,180 ,200 . 


الخوابير والخوابير الغاطسة (الموة) طبقا لمواصفات 6886 01١‏ | خابور وودراف (خابور قمري) طبقا لمواصفات 01۸6888 (أغسطس )٥٦‏ 
توصیل تتبیت مدت شد (ديسمبر )١‏ | توصيل إدارة بدون شد 


رمز الخابور طراز ۸ء العرض ""2۳=هط» والارتفاع رمز خابور ذی مقاسات : ٥-4‏ ,۸=5 هو : 
ص ۸12 والطول صص125: المأدة 60؟ هو: خابور وودراف 6888 ×91 4×5 
خابور 6886 A 20x12 x 125 DIN‏ 


tı t 

ii Eh: : 
D+1 18 ٣ 
2,9 10 
2,5 10 


14x 9 
16x10 


18x11 
20x12 


14 


التشكيل علية إنتاجية تتم بطريق إحداث تغيرات لدنة فى آشکال الأجسام الصلبة مع الاحتفاظ باسك أجزاء 
المادة. 


درجات حرارة التشكيل على الساخن للفولاذ (الحدادة والحني والكبس على الساخن) 


أعلى درجة حرارة| سبة الكربون أ مشابه للمواصفة TE‏ 
مسموح با cC % °٤٥‏ الاوروبيَّةَ رق 25 اج 


34۸٠ع‏ | تكون أنواع الفولاذ غير قابلة للكسر بسبولة 
۴637-۸ | عل البارد أو على الساخن. 

۸ ۴۴42-8 | يضاف إلى تسمية أنواع الفولاذ الى تصضلح 
| غ الي ف فاع ۽ 


تسخن القطع بعناية وعند التشكيل في 
القالب يكن رفع درجة الجرارة 
مقدار 50°٠٥‏ أعلى من الدرجات 
امذكورة لزمن قصير وتترك القطع 
کرد برط ۽ ودر اللإمكان . 


بير يع التسمخين في جو متعادل (خامل) 

Cr 3‏ 55 او اغ الع لز 
e 50 CrV 4‏ ا ا 
CrMo 4‏ 51 الحرارة 


بحب تسخين قطع الشغل طبقا 
للتعلهات الفنية ولا مبحتفظ بدرجات 
الحرارة العالية لفترة طويلة. 
د به جف بخ افك 
الحرارية للتصليد والتطبيع . 


32 ... TBO <. 6O... OSO =. OBO ., 090 . 000O = 700 x. 750 > 00 > B00 - 0 


ا آه اھ N‏ ا 1 | 


الحنى وى الأحرف على البارد 
الحد الأدنى المسموح به لنصف قطر ا لحني r‏ لزاوية حي (5120°») › 
وني اتجاه مستعرض بالنسبة لاتجاه الدلفنة . 
(تؤ ؤخذ القم غل التالية المبينة 
وأيضا بالنسبة لثنى الحواف راشي في 
نواع الفولاذ ذات المقاومة 
لإحهاد الشد: 


في الجدول لزاوية حني (120°<») 
فى اتجاه الدلفنة) . 


حى ص„/N‏ 390 
أکر من ۸/٣۳2‏ 390 حتی ۳ N/۸‏ 490 
1 من N/"۳2‏ 490 حتی ۳ N/٣‏ 640 


+1,1416 
+1,0543 
+0,9670 
+0,8798 
+0,7925 
+0,7053 


+0,6180 
+0,5308 
+0,445 
+0,3562 
+0,2689 
+0,1817 


+0,0944 
+0,0072 
—-0,0800 


-0,1674 
-0,47 
-0,3420 


-0,42 
-1 
-0 
-,56 
-7 
-0,15 
-0,0599 
-0,0298 
-0,0123 
-- 6 
-0,0004 
0 


موازنة الإرتداد الخلض ۷ 
L=a+b+v‏ 
او a+b—v‏ 


قيمة موازنة الإإرتداد الخلقى = »۷ 


مقدار زاوية الحى 

يرجع إلى المواصفة القياسيّة 

5 ل١01‏ لوحة 2 المرفقة (مايو )٦٩١‏ 
للوقوف على القم الحسوبة لقيمة 
موازنة اللإرتداد الخلفى . 


© 9= المنن:‎ 
8 Lag +b +e—y 
= 50 + 200 + 80 - 22 


-1,0575 


-1,0838 


m1 01 


2 01 
=2 
-,4 


- ,6 
-,8 
- 0 
- 1 
- 33 
= ,5 
e 
= 1 
-1,4244 


—-1,4502 
-1,4764 
=1 ,50 


1,06 
- 6 
= 3 
- 9 
- 9 
-0,8405 
-0,6708 
-0,5185 
-0,3788 
-02479 
-0,116 
0 


-0,9005 
-0,912 


-0,9618 


-21 
- 6 
- 2 
-1,7 
THES 


-1,18 


“1,783 
- 9 


n 5 


- 0 
-,3 
- 5 
- 6 
- 1 
- 7 


-1,4502 
- 4 
- 5 
-1,0764 
-0,9728 
-0,7882 
-0,6272 
-6 
--5 
- 39 
0 


50 + 170 +246 +50 = 516 


عند 6=90° قإن 4 


-0,7433 
—-0,7780 
-0,8134 


-1 
-0,880 
-0,9 


- 27 
-77 
-1, 6 
- 5 
-1,0924 
RIE 
= 12 
-,4 
ا‎ 06 
- 0 
- 8 
- 8 


7 
- 3 
a 7 
-1,0 
7 
-0,738 
-6 
-0,4487 
-0,5 
-0,20 
“01062 
0 


المعدن : 537-2 0 (17100 )D1N‏ جموع اطوال اخراتب؛: 


طبقا لمواصفات 


DIN 6935 (1% (مايو‎ 


-0,5863 
-0,6207 
-0,6651 
-1 
-0,33 
-0,7858 


-0,8282 
-0,8644 
-0,905 
-0,7 
-0,970 
-1,0183 


-,5 
-=- 71 
-,6 


-3 
-,6 
- 9 
-,1 
- 1 
-1,99 
-0,455 
-0,8506 
-5 
-9 
-,8 
-0,3003 
-0,1956 
-0,0964 
0 


-0,4292 
-0,4730 
-0,5168 
-0,1 
-0,67 
-0,6474 
-0,6910 
-,7 
-0,7783 
-0,829 
-0,8655 
-0,9092 
-0,9528 
-0,9968 
-1,0407 
- 1,7 
-,3 
--0 
-,6 
-1,0909 
-0,1 
-0,81 
-6 
-,1 
-0,4963 
-0,3789 
-41 
-,1 
-0,0877 


۲-0 و 5=12؛ وبذا تکون : 25- =۷ 
وعند 6-45 فإن : 
0= و ›»s=12‏ وبذا تکون : 


وعند 6=135° قإن : 


= 308 mm 


90° = 8 
r = 20‏ 
= ~= ۲2 و 12=» وبذا تکون 
وبالتالي يکون جموعها 7 تھ 
أي أن‌الطول المفرود هو : 516-37=479 


۷= -56 


V= -68 


i SLT ALTE T IT النشكيل هو علية إبجاز لإنتاج‎ 


طبقا للمواصفات 0۱۸1511 (أكتوبر )۷١‏ 


ذج الصب 
کک اھ ا ا 
18 حی 80 حتی 100 


0, ETA MME < 


وسم 2 
حى 315 حى 500 


أعلى دقة» لصوغ الفاذج للإنتاج الكي 
يستعمل لإنتاج من 500 إلى 1000 علية خت 


(إسفدانو کنثري وکرز) 


وخشب رقائة 


(آبلاکاج) 
للأعداد الكبيرة من قطع الشغل للصوع | مثل 1۵ ١‏ 
اليدوي والمكني» دقة عالية : يستعمل | للفاذج الأكر 
الفوذج لإنتاج من 20 إلى 50 علية خةم مين خقب الصتوبر 


للصوغ اليدوي وللحنتاج الحدود يستعمل | خشب النوس 


تکون حواف البلى من 
لوح معدن غلن طبعات 


1600 | 1250 | 1000 | 800 | 630 | 500 | 400 | 315 | 20 180 120 8O | 50 30 من‎ 
"E 3 îî 5 3 5 3 2 ج چ 3 250 و‎ 50 
H 1a, H 1 


ب ا 


ETT 5‏ تکون حواف ابل 
١‏ ء ئى 
الإنتاج الكي والصوع المكني ۳ فة او سباك اة ت الواح فولاذ نسّمك لا يقل 
والاشتراطات العالية فى التنفيذ الألومنيوم | اش عن ۳ لسبائك 
أو اتخاس الأصقر الالومنيوم 


٤۲ 


ستعمل للإنتاج الكي ألدائن ذات مقاومة 
والصوع المكني ذي ‏ م التغيير لي 


الاشتراطات العالية . 


اللاخحرافات ا با و في المقاسات بوحدة (”ص) للماذج المصنوعة من اللدائن 

EHEOGOOGHERE_ 
1000 8O00 600 5OO 400 315 250 180 120 80 50 30 چ‎ 
ls Lor lor loa oe les loos los sl 


مواد رغوية صلدة أو بوليسترول بكثافة 
للادة الخام من 20 حی 3٣/و)‏ 40 . 


تكسية أو استعال أسطح ملساء 
لسر فك القالب. 


مثل 2 5 ذات اشقراطات اقل 
لجودة تشطيب السطح . 


2500 1600 1000 120 من‎ 2 
4000 2500 1600 رس‎ e 8 E 

mala la_ 
mella 


EEE 
عر ملڏن) 1 5 رمادي صب او ن‎ ٤ ڪل ر زهر (غرافیت کروی‎ 
E : e بافيه بدون شغي ا‎ 
س ا اغات کر لی 8 جوت ج ا ار‎ 
اسیو ی‎ 
صفراء صفراء صقفراء -مراء نر اخ‎ 
: )6۲۷ حدید زهر طروق بیض (أبیض‎ 
أسود سکیل الحواف‎ (ets سا اف اة ا اس‎ 
مصبوبات سبائك الالو‎ 
ریات بالق لوان د ادت اال ا انيقي انيف‎ 
نياك سالات اشن ا‎ 
مصبوبات النحاس الإلکترولیتی مر ا دالو ت‎ 
خحطوط عر بضه سوداء‎ 
مع إيضاحات كتابية‎ 


حدید زهر کک فيت رقائقي شري 


مواضع الارتكاز في أجزاء الفوذج 
السائبة 
ر ۾ | مواضع الواح التسقية تة (التبريد 


برونز مصبوب (سبائك (cusn‏ 

مصبوب معدن المدافع (سبائك (Cu Sn Zn‏ 
مصبوبات النحاس الأصفر (سبائك 2۸ںء) 
مصبو بات النحاس الأصفر ا لخاص (سبائك ہu2ں›)‏ 


مصبوبات الألومنيوم (سبائك ا۸ںه) 
مصبوبات سباك الزنك 


وإضافات التشغيل الأسباب 
الفنية في السباكة 


عوارضص العزل والتقو يات والاجزاء 
الطلوب عزها ق الفوذج . 


اللون الاساسي للنموذج أو بدون 
فا ٤‏ ولكن دشر ائط سوداء . 


الخشونة بوحدة (ım)‏ 


الخشونة بوحدة( ا 
ICICI IEICICICISEILI‏ 
الب ر القوالب القشريّة 


——————=—= = 
o. IRIE RSF ERRERRL السب ۴ القرالب المعدنتة‎ 


لا يكن التوصل إليه إلا بترتيبات خاصة ۲) للإنتاج البعيد عن الدقة بوجه خاص 
“قضبان تعمل ف السا لتثبيت قلوب المسبوانت 


اس الرملبّه 


ااي 


ا 


کز یر خو الاد من خلال اتساب او تیر ار 
| 


ب أو تة مواقع جزیئات المادة دون تغيير ملموس ي 


C10, Ck 10 
C15, Ck 15 


EET‏ فا (زیت) 


Cm 15‏ : : 150 
| - ب( حا ساخن 8 2۵ : 
e ira .‏ ۲) مام ساخن خش 
e 900 15 Cr3‏ س (من (250°C | 160°c‏ 180 
o Cr‏ 
MnCr 5‏ 16 . 
ر تب 
٣‏ ۴) مام ساح 
MnCr 5‏ 20 ( ا 
(من 160° إلى 250°) 
170 
MoCr 4‏ 20 950 س 
MoCr 4‏ 25 اا ` حتی 
210 


15 CrNi 6 
18 CrNi 8 
17 CrNiMo 6 


زیت 
۲) مام ساخن 
(من 160٥٥‏ إلى )250°٥‏ 


(من 160٥٥‏ إلى )680°C‏ 
| >( مام 


(من س (serre‏ 
٢‏ — صندوق ال 


تسن القطع عند درجة حرارة اتوم من ٥"٠هه‏ إلى 700١‏ لفترة زمنية كبيرة وذلك حسب 
فساحة المقطع» مم يجري تبريدها ببطء ما أمكن. 


المعالجة الحرارية لمقاومة الشد: تبرّد القطع من درجة حرارة تتراوح من 850٥‏ إلى 950°0» ويجرى تطبيعها حسب 
الجحاجة عند درجة حرارة من 500٥٥‏ إلى 650°C‏ . 


أنواع الفولاذ سهل القطع طبقا لمواصفات 1651 ۸ا0 


880 10 S 20 
حتی‎ 10 SPb 20 
950 


٤ 


التلدين للتطريّة (6): 


طبقا لواصفات 17014 ×| 


المصبطلحات الفغية للمعالجة الحرارية للحديد والفولاذ (أکتوبر )٥١‏ 

المعالجة الحرارية: هى علية أو جموعة عليات تعاح بها قطع الشغل بتغيير درجة حرارتها بقصد التوصل إلى خواص معينة . وبذلك يكن للوسط 
الحيط أن يحدث تغييرات فى نسب الكربون () والنتروجين(١)(‏ الأزوت). ولا تدخل علية الحدادة على الساخن ولا علية 
حماية السطح ضمن عليات المعاملة الحرارية . 

سرعه (معدل) التبريد : هو انخفاض (هبوط) درجة الحرارة في وحدة الزمن . 


درجه حرارة السقي : هي درجه الحرارة التي سقى عندها قطعة الشغل (بالتبرید الريع) . 


التطبيع : هو تسخين حتى درجة حرارة أقل من الحد الحرج ,م۸ )720٥6(‏ بعد تصليد سابق أو تشكيل على البارد أو علية لحام مع تبريد لاحق 
واف بالغرض . 

التطبيع بالغ : هو تطبيع عند درجة حرارة معتدلة في ماء أو حمام زيت . 

التلدين اللامع : هو التلدين الذي يتم تحت ظروف تؤدي إلى الحصول على سطح لامع (فقير الأكسيد) . 

التلدين القاتم : هو التلدين الذي يتم تحت ظروف تؤدي إلى وجود طبقة أكسيد ملتصقة بالسطح . 

ليد التفليقةة خو اتيد بطد رة سايق اانا مح دة ابطخ أي تشن الوقت: 


الكربنة :هي زيادة سبة الكربون س (التغليف» السمنتة) . زيادة تركيز الكربون في الطبقة السطحية فقط في أغلب 
الأحوال . ويم ذلك لل درجهۀ حرارة فوق درجه الحرارة الحرجة Ac)‏ آو (Aca‏ مواد شک تة واقکن استخدام غازات وحمامات 
ومساحيق ومعاجين مكربنة حسب نوع وسيط الكربنة. 
النتردة الكربونيّة : هي زيادة تركيز الكربون والأزوت فى آن واحد للمناطق السطحية عند درجة حرارة أعلى من أو أقل من 
0 :وسات م نة أو 5ة 
تصليد السطح : هو تصليد قطعة الشغل المكربنة ومن ثم تبريدها من درجة حرارة تصليد الطبقة المغلفة . 
التصليد المزدوج : هو التضليد الأول من درحجهۀ حرارة تصلید مأادة القلب والثاني من درحجة حرارة تصليد الطبقة المغلفة . 
التصليد باللهب : هو تصليد قطع الشغل بعد تسخين سطحي أو تسخين نافذ بواسطة لمب مشعل لحام. 
التصليد المتقطع : هو سقي في مادتي تبريد ختلفتي التأثير » واحدة تلو الأخرى دون الإبقاء في وسط التبريد الأول حتى تعادل درجة الحرارة. 
التلدين (و”ااة6٣ة)‏ : هو سخين حتى درجة حرارة معينة » ثم يعقبه عادة تبريد بطىء . 
التلدين التام (و nn‏ اان) : هو تلدين بالتسخين فوق الحد الحرج العلوي بقصد الحصول على 'حبيبات أكثر بلورة (لتحسين قابلية التشغيل بالقطع مثلا). 
التصليد (تصليد النقي):هو تبريد من درجة حرارة فوق الحد الحرج العلوي بقدر من السرعة يكن معه إحداث زيادة كبيرة ق الصلادة عند السطح 
أو خلال الجسم وذلك س عادة س بتكوين بنية مارتاريتيّة . 
درجه حرارة التصليد : هی درجه الحرارة الى يصل عندها نسخين قطعة الشغل قبل بدء السقي . 
التصاية بات : هو تصليد قطعة الشغل عند سطحها أو في داخلها بواسطة التسخين بالجحث الكهرباني . 
النتردة : هي تسخين في وسط منترد بقصد الحصول على سطح غني بالنتروجين . وتتم النتردة الغازية في غاز . کا تتم نتردة اجام في حمام ملحي . 
المراجعة (و«ن#نا۲ه٠)‏ : هى التسخين إلى درجة حرارة أعلى قليلا من الحد الحرج العلوي (لأنواع الفولاذ فوق اليوتكتيكي أعلى من الحد الحرج السفلي) 
مع تبرید لاحق في جو ساکن (هادئ) . 
المجانسة (وہaten†iم)‏ : ھی المعاملة الحرارية للسلك والشريط . وتتم بالتسخين إلى درجة حرارة أعلل من الید الحرج العلوي ثم التبريد السريع نسبيا » بقصد 
الحصول على بنية مناسبة للتشكيل على البارد الذي يجرى بعد ذلك . 


تلدين إزالة الإجهادات : غالبا ما يجري هذا التلدين بالتسخين تحت درجة حرارة 650٥‏ نم التبريد البطىء لإزالة الإجهادات الداخلية . 


ليد القتس: هو تصليد السطح بالغمس لفترة قصيرة في حمام معدني أو في حمام ملحي مسخن تسخينا عاليا. 
الترية المسية: هو معالجة الاحقة لأنواع الفولاذ المصلد وذلك حتى درجة حرارة 180٥‏ - بقصد تقليل الأوستينيت المتبقي . 


التصليد والتطبيع ٠:‏ هو معالجة حرارية لعصول على درجة متانة عالية عند مقاومة شد معينة وذلك بالتصليد م بالتطبيع الذي غالبا ما يتم عند درجة 
حرارة عالية . 


تلدين التطرية : هو التسخين عند درجة حرارة تحت الحد الحرج السقلي (720°€) » أو التأرجح حول هذا الحدء ثم تبريد بطيء لمحصول على حالة 
طريّة ما أمكن . 
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C22,CKZ2 
C 35, Ck 35 
C 45, Ck 45 
C 55, Ck 55 
C 60, Ck 60 


40 Mn 4 
28 Mn 6 


38 Cr 2 
46 Cr 2 


25 CrMo 4 
42 CrMo 4 
32 CrMo 12 


36 CrNiMo 4 
34 CrNiMo 6 
30 CrNiMo 8 


50 CrV 4 
30 CrMoV 9 


نستعمل درجات الحرارة المرتفعة للأجزاء السميكة ودرجات الحرارة المنخفضة للأجراء الرقيقة . 


تلدین التطرية (6) : یع بنسخين القطح اا درحات حرارة التلدين المجطاة لعفو سناعاتف ويعقب ذلك تارید بطي ء 
فدر اللإمکان . 


المراجعة Normalizing )N(‏ :تتم بتسخين القطعم بعناية لدرجات الحرارة المبينة تم تېرد ٤‏ چو تا کن (هادئ) 
التصليد والتطبيع (۷) : يتم تسخين القطع س بحسب المقطع س عند درجة حرارة السقي حتى يصل القلب كذلك إلى 
نفس درجة الحرارة هذه. وتختار درجة حرارة التطبيع حسب خواص المقاومة المرغوب تحققها . 


ألوان التو للفولاذ الدالة على درجة الحرارة 


1320 ::: T26O ... 1160 ... 100O 880 ... 830 ... 800 ... 780 ... 750 ... 650 „.. 580 :.. 0 


٦ 


أنواع فولاذ النوابض المدلفن على الساخن طبقا لمواصفات 17221 ۸ا0 


38 Si 7 


830... 860 
830... 860 a E 
640...680 60 SiCr 7 
5O CrV 4 
ee 850... 880 51 CrMoV 4 


الشرائط المدلفنة على البارد للنوابض (لليايات) طبقا لمواصفات 17222 N×|ا0‏ 


C53 
C 67 
C75 
M 85 


55 Si 7 
300... 360 830... 860 640... 680 65 Si 7 
60 SiMn 5 


Ck 67 
MK 75 


67 SiCr 5 


أنواع فولاذ النوابض المقاوم لدرجات الحرارة العالية طبقا لواصفات 17225 Nا0‏ 


600... 650 


45 CrMoV 6 7 
30 WCrV 17 9 
65 WMo 34 8 


930... 960 
1050... 1100 
1150::: 20 


الملولبة والصواميل المقاوم لدرجات الحرارة العالية 


530... 600 
600...670 
650::.:700 


طبقا لمواصفات 17240 N×ا0‏ 


أنواع فولاذ المسامير 


650...710 900... 950 24 CrMo 5 
680...740 900... 950 24 CrMoV 5 5 
680...740 900... 950 21 CrMoV 5 1 1 


أنواع الفولاذ سمل القطع (الأوتوماتي) طبقا لمواصفات 1651 ×|ا0 
860...80 850...890 850...80 
840...870 830...870 830...80 
820...90 800...840 


أنواع الفولاذ القابل للنتردة طبقا لمواصفات 17211 Nا0‏ 


870...910 ) 31 CrMo 12 
920... 960 ب‎ 39 CrMoV 13 9 
910...940 900...930 u 650...700 34 CrAIMo 5 
880...920 ~ 41 CrAlMo 7 

5 900... 950 34 CrAIS 5 
850... 900 . N 34 CrAINi 7 


۷ 


AWF 5974 
عا‎ 


انوع فولاذ آدوات شع مختارات) 


780...820 Bd! 0.55 | C 55 WS 


1,10 | C110 W1 
E 760... 


دد 0 


| 04 کن وحدود قاطلیة لر والورف والمواد الطرية . 


علد فطع صلدة دات أشکال 
سبطة للسنابك والواح القطم 
لإنتاج عدد متوسَط من فطعم 
الل 


عدد صغارة 


C 100 W 1 
Ç SW] 


TOs‏ ۱ مفضّلة لصناعة الاعات سبطة للسنابك 


9O Mn V8 


2,0 
الأجه َة الدة‎ GO 105 Mn Cr 4 
| اناج‎ ١ الواح‎ e E 
لر‎ e و‎ 1,4 | 06 145 Cr 6 
القص‎ e 01 @ 105 W Cr 6 
والقصل ابضا.‎ 


سابك تخر الألواح السميكة 


لعدد قطع من محتلف الأنواع ذات لقم قطع متينة بوجه 
خاص للالواح السميكة والإنتاج الكي من قطع الشغل 
وكذلك القأطعات المتأرجة والمهتزة. 


a 60W Cr V 7‏ 0310 | 850...900 
Mo‏ 
Cr Mo V 67‏ 48 | 0,5 | 0,3| 0,7 | 1,5 0,7 | 850...900 
X 210 Cr 12‏ 03| 0.3 | 12 - | مهو ...30و | لكل أنواع أدوات القطع عالية الكفاءة لا سيا لأدوات 


القطع المتتالي والقطع الكاملة المعقدة وكذلك أدوات 
الحلاقة والتہذيب لأقصى عدد من قطع الشغل . 


| 930...980 | 0,7 12 | 0.3 |o0.3 |21 | x210crW 12 


...1 000 0,4 X 210 Cr Co W 12 


تارات من آنواع فولاذ عدد الكبس وا 


ا الاستغال السابق وكذلك لقطع الواح ادد ا لمحتوي 
على سلیكون للمولدات واخولات ی سىك 2mm‏ . 


ني ا ت الحداء) والقشيل بال کن 
المتوسطة a‏ المتوسطة لقطع الثغل . 


C110 W1 
C 100 W 1 
C 85WS 


للتشكيل بالحني والسنبك (الخاع) 
ذو الخابور الانزلاقي للقطع والكبس 

والسك الجؤف وأدوات الطرق الإنجازي 
وسنبك قطع الحزوز وال جزاء السفلية . 


105 Mn Cr 4 
145 Cr 6 
105 W Cr 6 


حدر الف دا 
اسحل اات اط 


للق لد وتر رك ابر اناي وزاك 
التقيل وادوات الب والتخكل بالك الوط الال 
والإنتاج الكى لقطع الشغل. 


لادوات التشكل. المرضة لاعل ضفط من سابك 
الحني دقيقة الأجزاء وعدد كبس مستو واستعدال 
وستابك سك العملة وقوالب السحب سيك الجدار 
ووالتب لنب :> القاط :وقرالب الج كلها ذات 
خاصية عالية ا و کل غان 


6O0 W Cr V 7 
48 Cr Mo V6 7 
X 45 Ni Cr Mo 4 


850... 940 |Moo,7| 0,3 
.. 940 | 0,5 | Ni 4 


تصليد 


G-X 165 Cr Mo V 12Z 
X 210 Cr 12 
X 210 Cr W 12 


۱ 
را 


بالز 


بت 


و 


1 


X 210 Cr Co W 12 


2 


طنغا لواسقات 5974 AWF‏ 


0.0[ ش8[ TL‏ اليلف ا اة الاس 
Ni Cr Mo V 7‏ 56 ھ ّ ج 


1 حق سك م٥0‏ على الساخن . 
نفس الاستعال ولكن للممك الذي يزيد عن صص0٠.‏ 


X 30 W Cr V 53 


الق دو طبقة صلدة صلا دة الزجاج وقلب متین . 
ا سآ ی ا تحميل حني عال. 
٠#‏ التق خن التصلية تيل جذا وصلد لدا غاا ا انه آقل تك تحملا لتحميل الحني . 


۸ 


صلادة روكويل 


أحمال إضافية | 1370۸ 
امل الأولى 98۸ مخروط 
98A RC HRB‏ 


ت 
od‏ ا 


0O OO OO CO Oj O O O 
SWB ONONSNS Ol ڪٽ‎ RS 
0 
N 


OO 
O 


1470 
1390 


ل ل ل ل أ لد لد 0© 0© ي 
O1 < d 00‏ د | ON CO O N‏ 
ی ی طھ طب ج 
N OM J O N‏ 
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N ¢1 
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الاستعبال : 
يستعمل اختبار روکویل 
بکرة فولاذية ٤‏ حدود 
قم jı HRB‏ 35 

حتىی 100 قفقط . 


ھج ھب ج 
Que ©0 ©‏ 
دی دن 
CO‏ dں‏ 


یں دں ب 
د ن 0 د 


يستعمل اختبار 
0٥۳‏ الواد. کا تعمل 
190 للقطع الصغيرة جدا 
9 اص جا 
160 


N 
N 


5 
O 


الاستعال : 

يستعمل اختبار 
روکویل مخروط 
ماني ي حدود قم 
HC‏ من 20 حتى 67 
فقَط . 


N N 
00 © 


والرفيقة حرا 
كذلك للطبقات 
الملصلدة بالتغليف 
وبالنتردة. 


N 
N 


20 
18 
15 


135 
120 


8 هو : قطر نقر (أثر) الكرة. 
۷ هو : قطر نقر (أثر) المرم . 
8 هو : عق نقر الكرة (= مقياس الصلادة) . 
عق نقر الخروط (= مقياس الصلادة) . 
إرتفاع الارتداد (= مقياس الصلادة) . 


۹ 


مقاسات لوحات الر 


841x1189 


چ لiلوحه‏ الرسم الْقصوصهة 


880x1230 


625x 880 594x 841 

450x 625 420x 594 

330x 450 297x 420 اللوحة غير المقصوصة‎ 
240< 30 210x 297 

165x 240 148x 210 

120 x 5 105x 148 A6 


يكن استعمال لوحات الرسم في الاتجاه الطولى أو المستعرض . وبالنسبة للمقاسات 
الصغيرة يكون استعال اللوحات فى الاتجاه الطولى فقط . وفى حالة الرسومات 

الصغيرة فيسمح بهامش للتثبيت عرضه 25٣"‏ لتصبح المسأحة الممكن استغلا ما 
من مسطح الرسم (اللوحة المقصوصة) أصغر بهذا المقدار )01N820(‏ . 


مقياس الرسم : الحجے الطبيعي : 34 


مقاييس التصغير : 5 و15 و1:10 و1:20 و 1:50 و 1:100 و 1:200 و 1:500 و 1:1000. 

مقاییس التكبير : 2:1 و 5:1 و 10:1. 

يبين في الجدول (مجال الكتابة) مقياس الرسم الأساسي بخط كبير وكذلك مقاييس الرسم الباقية جخط صغير كا تعاد كتابة هذه المقاييس الأخيرة عند 
الرسومات الخاصة بها . 


رقي التوحة 
5 


2 
5ے 


. 
٤ 
١ 
* 
1 


7 

٣ 

e 
 GUHIHEES 


ض. 
(على سبيل المثال : الجزء رفم @ ن 
الجدول : مقاسات ط5a×34)‏ 


٠‏ رموز إنجاز الأسطح (مثل جودة سطح متوالية 3 طبقا 
لمواصفات 3141 01۸) . 


يترك للاستعال الحرء مثل المادة ورقم الطراز والجسم الخام 
والجسم نصف المصنع . 


رقم اللوحة في حالة وجود أكثر من لوحة بنفس رق 
الرسم (يعطي تحته عدد اللوحات) . 

جال الاستعال والتسجيلات اللاحقة والتغييرات 
(التعديلات) . 


الانحرافات المسموح بها في الأبعاد غير الموصفة (مثل 
الانحراف المسموح به : دقيق طبقا لمواصفات )01N7168‏ . 


ملاحظة : 
تكتب قانمة الأجزاء منفصلة عن الرسع . 


سجّل البيانات حسب رقم مسلسل من 
أعلى إلى أسفل (ويكون فقط من أسفل إلى 
اعلى فيا يختص «بالتعديل في جال 
الكتابة») . ۰ 


طبقا للمواصفات 01١15‏ (ديسمبر )١۷‏ 4 


جموعات الخطوط 
5 | 0,35 | 0,5 | 0,7 | 1,0 | 1,4 


جال الاستعال 


الأحرف الظاهرة للأجسام والخطوط الحدّدة للشكل ووصلات ورسومات الحام 
وحدود اللولب طبقا لنظام 150 . 
اولي عا تق وا وحرط اليماة واخطرط الجاع اا ولوف رقن 
مساحات القطع وحدود اللولب (في أسلوب القثيل السالف) والمقاطع المستعرضة مثل 
مقطع ذراع وخطوط الإسناد ورموز إنجاز الأسطح وحدود الأجزاء المتجاورة والأوتار 
السالية وحذود الإضاءة وجحواف. الق 


الجواف غير المرئية (كذلك اللولب طبقا لنظام 150) » مع معاملة المواد الشمافة ثل 
معاملة المواد غير الشمّافة . خطوط اللولب (في أسلوب القثيل السالف) ودائرة الجذر 
في التروس (العجلات المسننة) والجرائد المسننة وأعدة الدودة. 
خطوط مستويات القطع (وتكون خطوط الشرط والنقط أقصر منها في حالة خطوط 
القاثل) » وعلامات تحديد الأسطح التي تجري علا معالجة سطحية ومعالجة حرارية . 


خطوط المنتصف ودوائر التقسيم (الخطوة) ودوائر الثقوب وبيان الجزءالخطط على الجزء 
الخام وإضافات التشغيل ومسارات الروافع والأجزاء الواقعة أمام المقطع الممثل وبيان 
الشكل الأصلي مثل طول الإفراد (الطول المفرود) وتحديد التفاصيل المأخوذة من الرسم . 


خخطوط. الك المفادن والواد الغازلة والخجارة برعا إل ذللت وخطوط الك لاقب 
(كخطوط متعزجة) ٠‏ وقطاعات الخشب. 


طبقا لواضقات 6ة (مارس ») 


EZ a‏ الرأسى قطهة القفل ي وشم الاستمال» يت بظهر أك قير عكق من الكل والابعاد. 


يجب أن يتم القثيل بعدد من المساقط الذي يلزم لتحديد معام وأبعاد 
الجسم وض . وإذا ل يكن من الممكن ثيل الجسم بالمساقط المألوفة 
(المسقط الرأسي والمسقط الأفقي والمسقط الجاني) مشيلا واا » فإنه 
يكن القثيل بالقطاعات . لا ترسم الحواف الختفية في القطإعات إلا 
في حالات الضرورة القصوى لإيضاح تفاصيل الرسم . 


ف حالة الخروج عن الترتيب المألوف اللمساقط يجب بيان اتجاه النظر يدهم وحرف 
(ىيون ال أقز ن س شط اليعه»والجروف أقر سن الأغعدا الذالة عل الأبعاد) . 
ويكتب فوق الشكل «مسقط »» . ويكن وضع كلا المسقطين في مواضع متباينة من 

اف 


۱0۱ 


شض اخاان ي على 420 × 297 


D1N ۸4 مقاس‎ 


طبقًَا لواصفات 824 01١‏ 
(ینایر )٥١‏ 


594 x 841 


يجب أن يبقى الجدول (مجال الكتابة) - بعد علية طي ا اقا إلى أعل وظاهرا في 
الوضع الصحيح . یکن تدع خطوات طي اللوحة من سهم الأرقام ٤‏ الأعدة السری : 
بالنسبة للنموذج (صم 20×297) يبدأ الطي من الحافة اليسرى للوحة في اتجاه المين (الطيّة الأولى) » وعلى بعد "" 297 من 
الحافة السفلى للوحة تطوى قطعة مثلثة الشكل من اللوحة إلى الخلف (الطيّة الثانية) . 
يقلب الرسم وتجذب الحافة المنى للوحة بالطيّة 1 لتغطي اللوحة (الطيّة الثالثة) . 
تعمل طيّة إلى اليسار على بعد م ٠0‏ من الحافة اليسرى للوحة (الطيّة الأولى) . 
تعمل طيّة إلى الخلف على بعد "ص 10 من الحافة المنى للوحة (الطيّة الثالثة) . 
مرّة أخرى على بعد «" 190 تعمل طيّة إلى الأمام (الطيّة الرابعة) 
يطوى الباقي بحيث يكون الجدول إلى أعلى » ويصبح العرض الكلي ص" 20 (في المقاس 43: الطيّة الثانية » وفي المقاس 
1 : الطيّة الخامسة) . 
جرى الطي على ارتفاع م 297. (في المقاس 42: الطيّة الرابعة » وني المقاس ۸1: الطيّة السادسة) . 
طبقا لواصفات 16 0۱١‏ (ديسمبر )١۷‏ 
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ميل الكتابة = 75 ; إرتفاع الكتابة )٠(‏ =1,8 2,5 3,5 5 7 10 14 20 
لارتفاع احرف الكبيرة (۸) يكون : إرتفاع الأحرف الصغيرة = 7/١‏ 


10۲ 


ولخانة الخط = ام/٠‏ 
والمسافة بين السطور = طى/6٠‏ 


a7 


الأ بعاد إنتاج الجزء 
کب کل کد س اعد افق : 
ست او امف الطاوے. سے کے سے الماد آل 
الحواف الحتفية (الممثلة بالخطوط المنقطة) . 

تن اطوط الأبغاة رفيعة وتنتہى بأسم . وعند عدم توفر المكان 
تنتهي بنقط . يجب مراعاة عدم تقاطع خطوط الأبعاد وخطوط 
ايى ا ان 
تقطع خطوط الأبعاد عند الوسط بفراغات لبيان مقدار البعد» ج 
ترسم خطوط الأبعاد متصلة (دون انقطاع) أو تمد خارج خطوط 
الأسناد ختدها ين الان اضر سن أن تي فة الاد الداة 
على الأبعاد. ويكن تقصير خطوط الأبعاد بالنسبة للأجزاء الماثلة 
الكمة أو ٤‏ حالة الأبعاد القطرية المتعددة. 
تبرز خطوط إسناد الأبعاد (خطوط الأبعاد المساعدة) بمقدار 1 إلى 
"2 عن خطوط الأبعاد » وتكون فى وضع متعامد على حواف الجسم 
(باستشناء الوضع المائل 60) مع مراعاة عدم تقاطعها مع الخطوط 
الأخرى أو مع بعضا البعض كلا كان ذلك مكنا. 

مک اا خطوط المنتصف كخطوط إسناد ء وتکون هذه الخطوط 
خطوطا كاملة فى أجرائها الخارجة عن ا ا 
لا يصح مد خطوط إسناد الأبعاد وخطوط اسف ( خطوط 
الجاور) من مسقط إلى آخر . 

تنسب ا الخارجية 1 الحدود الخارجية لحواف » 3 سس 
الأبعاد الداخلية إلى الحدود الداخلية لحواف بالنسبة +للأحرف الممثلة 
pee 0‏ الأأبعاد مديّبة (< 15) ورفيعة (الطول ع إرتفاع الأعداد 
5 أمثال نخانة خط الحواف) » متلئة وقاتعة السواد. ويحجب ألا 
تصطدم الأسهم بنقط أركان الرسم . 

کن طط الأبعاد الممثلة لنصف القطر وللقطر غير التام ذات 
سهم واحد. 
تكون الأعداد الدالة على الأبعاد قاتمة السواد» وتكتب فى فراع خط 
البعد المقطوع أو أعلى خط البعد المتصل أو بين الأسم في حالة 
ظط الأب انخارجة سوام عل امخداء شخطية الا باه أو لعل 
خط لسم .وجب ألا تكون الأعدادالدالة على الأبعاد أصغر من "" 3,5ما 
سء ران تكؤن قات ارشاعات سسلوية. آنا اللاعظات 
الآأضافة ثل «ك أو مقدار اله الآأذق اليقاس وسا شابه .ذلك 
قب خط اصغر قليلاً لكته ل يقل عن ٣ث‏ 26. 
لا يصح أن تتقاطع الأعداد الدالة على الأبعاد مع الخطوط (خطوط 
المنتصف) » ۴ لا يجوز وضعها عند الأركان أو نقط التقاطع . عند 
مه اباد تب الاغفاء رة رة غل فار شل 
المنتصف وعلى يينه. 
یجب مراعاة إمكان قراءة الأعداد الدالة على الأبعاد وقم الزوايا من 
أسفل أو من جهة المين .يجب تينب رسم خطوط الأبعاد في 
الزاوية الواقعة بين ٠°‏ و 30° بالنسبة لخط الرآسي » وييكن عند الضرورة 
رسمها في هذا الموضع علىأن تكون الأعداد الدالة على الأبعاد مكتوبة 
جحیٹ کن قراء مہا من جهه اليسار. 


or 


يجب وضع خط تحت الا بعاد غير المرسومة قياس رسم 
(لا ينطبق هذا على الأجزاء المكسورة في الرسم) . 

212 تشير الأبعاد الحاطة بإطار 277 إلى أبعاد سيقوم العميل بفحصا 
بصفة خاصة » بيها تعني الأعداد الموضوعة بين قوسين (25) أنها غير 
ضروريّة للإنتاج ولكنها ذات أهمية في القياس مثلا. 
يتخذ نصف القطر سما واحدا فقط عند قوس الدائرة ويبين المركز 
اسا تى تال ماين أو بدا سق لر بلطف وها اريم 
تحديد المركر لأنصاف الأقطار الكبيرة فإنه كن رسم خط نصف 


توضع غلافة تښ القطر ٤ «R»‏ حالة عدم وضوح امرك + وقف 
يكون هذا هو الحال في أنصاف الأقطار الصغيرة نتيجة ضيق المكان 
متلا » وی تساف الأقطار اة خث يقع ا اب 
مساحة الرسم أو في مسقط آخر » أو إذا أدى بيان المرك إلى عد 

وضوح اتیل 


توضح علامة القطر «ت» بارتفاع مساو لارتفاع الأعداد الدالة على 

الأبعاد وإلى جانبما وذلك في الحالات التالية» 

ت سیا ایر ااا ب مستقم 

۲ عندما يكون خط القطر ذا سهم واحد فقط . 

nê‏ عندما يوضع العدد الدال عل القطر دون خملل عد وإغا مل 
اتاد للدائرة. لا توضع علامة القطر عندما يظهر خط القطر 
بالدائرة مزودا همين . 

يكون الارتفاع الكل للعلامة 2 هو نفس ارتفاع العدد الدال على 

البعد» وميل الشرطة بزاوية فدرها :2 

قطر دائرة العلامة = إرتفاع حروف الكتابة الصغيرة . 

توصح علامة المربع «O»‏ على نفس ارتفاع العدد الدال على البعد» 

وتوضع إلى جانبه» وذلك في حالة ظهور على هيئة خط 

الصغيرة . وعندما يظهر المربع ىآ Hl ak‏ فن نداد ا 

بغادء عل جانبين مه . 

ترمز الاقطار المتصالبة (بخطوط رفيعة) إلى مساحات مربعة 

مستوية » وهله کس بیاخپا ٤‏ حالة عدم وحود انق الجاني أو 

المسقط الأفقى . 

ولكنه من المسموح به أيضا بيان الأقطار المتصالبة في مسقطين . 

سبق كلہة كلمة _(كرة) العدد الدال على اپا وتوصح العلامة «ك» 

ا العلامة «۴» بين كلمة (کرة) وبين العدد ٤‏ الأحوال التي : 


تبڍو افا الد ة تامة ولا يكون مركزها مثّلاء أو التى يحمل فيا 
خط البعد سما واحدا فقط . 
ولا تكب كلية «كة ه ايبات اللوالب: 


0 


تكتب البيانات الغاصة با خروظط ٤‏ وضع مواز قل المسف: 
Ee‏ 

مخروط 20 :1 |: 1:x = (D — d)‏ 
مثا : 1:0 = 100 : (35 - 40) = ×:1 
وتعطىی زاھ اا ا كمعلومات إضافية . 


وتحسب < من العلاقة : , 2€ _ 2 tan‏ 


تكتب البيانات الخاصة بالأهرام موازية لخط المنتصف » مثال ذلك: 


اللاستدقاق 1:10 ا ‡ (5-b)‏ 
أو موازية خط المائل مثل : 
الميل 1:20 ا2 : (ab)‏ 


شقوب الخوابير المتوارية والمائلة. 

يكفي في كثير من الحالات معرفة عق الشقب للعمود . ولتجويف 
الصرّة يكفي معرفة جموع القطر وعق الشقب . 

أما بالنسبة لشقوب الخوابير المائلة فإنه يجب بيان اتجاه دفع الخابور 
بواسظة سپ. 


لا تحتاح الشقوب ني المسقط الافقي إلا لوضع بعدى الطول والعرض 


يكون قاع الشقب إمَّا موازيا للراسم أو موازيا لحور الخروط . 
ويقصل أخذ القياس من السطح الخارجي لأقرب أسطوانة » وفيا عدا 
ذلك يؤخذ القياس من خط المنتصف (الحور) . 

ويجوز في حالة ضيق المكان بيان أبعاد القطر خارج الجسم . 


بيان أبعاد الطب (الشطف) 
يسمح بتبسيط أبعاد الشطب في حالة ميله بقدار ° فقط » کا 
يسمح بتطبيقه أيضا في حالة التخاويش بزاوية 0. (الشطب 


. (45° 


يمكن رسع التفصيلات قياس رسم مكبر ويجب ذكر هذا المقياس 
داعا . 
وجحدد موضصح الجزء المراد تفصيله بدائرة نحطها رفيع کن مین شرل 
ونقط . 


|00 


كتابة الابعاد س توزر 


في وضع الاستعال للرسم © (غالبا في وضع التشغيل لجزء) يجب أن 
تكون الأعداد الدالة على الأبعاد مقروءة من أسفل ومن المين بغض 
النظر عا إذا كان الشكل المستعرض ‏ في موضع رأسي (وفي هذه 
الحالة يكون الجدول إلى أعلى وإلى المين) » أو كان الشكل المستطيل 
® يتل الجزء في وضع مستعرض . 


يجب بيان العدد الدال على بعد ما مرة واحدة فقط » وذلك فوق 
الشكل الذي يعطي أكبر قدر من الوضوح . ويجب أن يكون القياس 
من الخطوط الكاملة ( الحواف الظاهرة) قدر الإمكان . 


يكن توصيف مواضع الثقوب من مستو إسناد أو من خط 
المنتصف. وعلى سبيل المثال تكتب أبعاد الثقوب مستدة إلى 
المستويين الأيسر والعلوي » ويكن كتابة مك اللوح على سطحه» 
وإذا تعذر ذلك لضيق المكان فيكتب إلى جانبه. 


يجب تجنب كتابة الأبعاد على هيئة سلاسل مغلقة. 
فإن لم يكن من الممكن تفادي ذلك : ففق اعد الأبعاد» أو يوضع 
بین قوسین ( ) . 


7 ب أن تكن الأساد اة افاخكة فمل ق دا که 
ZL l22‏ النعاد ایا ا ا ي فا 
ع اس 


9 


بالنسبة للثقوب المتساوية التباعد يكن تبسيط سلاسل الأبعاد 
الظريلة , والتقسات القساوية الت کن ايشا حف بان 
دوائر الثقوب وتصالبات تحديد المراكز وذلك بعد التقسم الأول . 

وعندما لا يكون من المسموح به سوى انحرافات صغيرة فقط » فإنه 
يكن ربط الأبعاد من مستوى إسناد واحد» وتبيّن بداية القياس 


10٦ 


بط ية الإحداثيات 


تكون خطوط إسناد أبعاد القوس بالنسبة للقوس ذي الزاوية المركزية 
التي تقل عن أو تساوي 9° موازية لخط تنصيف الزاوية وترسم 
لول الآأيماة على هيئة أقواس أما بالنسبة للقوس ذي الزاوية 
المركرية التي تزيد على 90 فيرسم قوس خط البعد من مركز 
القوس » ويوضع قوس صغير فوق العدد الدال على البعد (وهذه 
حالة مألوفة في المواسير الحنية) . ويبيّن عند الضرورة خط انتساب 
البعد (النط المعقوف الواصل الى خط المنتصف في الرسم) . 


علامة النساوي 
ستخدم علامة التساوي لتأكيد الوضع المتوسط عندما يكون التفاوت 
السموح به على العرض كبيراء وكذلك الحجال أيضا للأبعاد 
(للسافات) بين الثقوب عندما يكون التفاوت المسموح به فيا 
كبيرا» ويكون من الضروري إزواج الثقوب بطريقة تبادلية. 


عند الثقب باستعمال الطبعات لا سيا بطريق التحك الرمي يكون 
من المغيد وضع الأبعاد بطريق الإحداثيات . 


عند ثيل الثقوب لا يحتاج الأمر إلى رسم دوائر » وإغا يكتفى ببيان 
مواضعها بمحاور قصيرة متعامدة. 


طبقا للمواصفات 7168 01۸ 


الانحرافات الملسموح ما ٤‏ الایعاد غر مححددة التفاوت الملسموح به 
(أغسطس ۷۰) 


التفاوتات المسموح بها للأبعاد الحرَّة للتشغيل بالق 
البعد الطولي 


الاخحرافات المسموح بها (mm)‏ 


يشار إلى المواصفة القياسية 01۸7168 في الجدول الخاص بالرسم أو إلى جانبه. 
مثال ذلك : الأبعاد بدون معطيات للتفاوت المسموح به طبقًا للمواصفات القياسيَّة 01۸7168 متوسط («). 
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القطاعات مستخرج من مواصفات 0|6 (مارس ۷) 
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تزؤد السطوح المقطوعة بخطوط رفيعة كاملة (خطوط | ترقن السطوح المقطوعة والمنتمية لأجزاء ختلفة تحد 


رقن) ويفضّل أن تيل على الحور بزاوية مقدارها 46. | بعضا البعض بخطوط رقن متباينة › آي إتجاهات ختلفة 
وجب مراعاة تناسب تباعد خطوط الرقن مع كبر | للرقن أو مسافات مختلفة بين خطوط الرقن أو كلاها. 
مساحة القطاع . ويكون وضع القطع اختیارياء ویقصل مرور مستوی 
وتقطع خطوط الرّقن لكتابة الأعداد الدالة على الأبعاد | القطع في الاتجاه الطولي أو في الاتجاه المتعامد على 
ذلك الكخابة: اور : 
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يجرى ترقين سطوح القطع لنفس الجزء في مسقط أو أكثر 
تح القطاعات الجزئية بخطوط حرة ترسم باليد. 


B8 

إذا ۾ يكن مسار مستوى القطع واضحا دون لبس» 
وجب الرمز إليه بواسطة خط خخين من شرط ونقط طبقا 

للمواصفة 15 0]N‏ . 
ويبين اتجاه النظر بسمم» وإذا أشير لخط القطع بحروف 
أبجدية لزم ذكر هذه البيانات فوق السطح المقطوع » مثل 
قطاع عند ۸-8 ویکون مقاس سهم مسار مستوى القطع 
حوالي مرّة ونصف قدر مقاس سهم البعد. 


يكن رسم الأجزاء المتاثلة بحيث يكون نصفها مقطوعا 
والنصف الآخر على هيئة مسقط (نصف قطاع) . 

يفضّل عل نصف القطاع أسفل خط القاثل إن كان أفقيا 
وإلى يمين خط القاثل إن كان رأسيا. 


إا وقفت الرافى والآعصاب ,والاقدة واللوالب 
ومسامير البرشام والمسامير الملولبة وما إليما في مستوى 
القطع فإنها لا تمل مقطوعة في القطاع الطولي . ولا يكون 
بيان مسار مستوى القطع لازما في حالة الشفاه ذات 
الوتر (الأعصاب) والثقوب وكذلك فى الأجزاء 
القابة اء 


ا ميا ا كل خاي با ايشا ايء 
وجب رسىم القطاع ۴ لو كان المستويان واقعين في نفس 
المستوى » بمعنى أن يكون أحد مستوبي القطع منطبقا على 
الآخر (يدار في مستوى المستوى الآخر). 


10۸ 


قطاعان في مستويین متوازيين . يکن أن تكون خطوط 
الرقن فى الشكل 1 فى نفس الإتجاه» أما في الشكل ٠1‏ 
قرم شظرط ارقن بارتب مشغانش. 


في حالة مستو قطع متوازيين يصلهما مستوى مائل ‏ 
تظهر المساحة المقطوعة فى الشكل على هيئة إسقاط . 


كن فثيل الأنتقالات (الآركان) المستديرة التافذة 
(كذلك الحواف المستديرة) بخطوط رفيعة كاملة (تبعد 
نہاياتها قليلا عن خطوط الإسقاط) . 

زف التقاطعات الداخلية للأسطوائات ذات الأقطار 
امتبايتة يكن الاستغناء عن خطوط التقاظع اللنحنية 
مسارات مستقيمة . 


يكن إدارة السطح المقطوع إلى مستوى الرسم . وقي هذه 
الحالة يرس القطاع داخل الرسم بخطوط رفيعة كاملة. 
أما فى أي موضع آخر فإنه يجب الالتزام في القطاع 
باضول الاسقاط ما امن . زجب فك آلزانية التي يداز 
با القطاع لكي يبدو في وضع آخر . 


بن نويد سلح الق اة ربدا سلا فإ 
اتصلت هذه السطوح مع بعضہا البعض يترك فراع بسيط 
(شق ضوني) بينهما عند تثيلها في القطاع . 


يكن تبسيط رسىم الأجزاء الماثلة . ويشار إلى القاثل 
برسم خطين متوازيين قصيرين على حور القاثل . 


إذا كن من الضروري بيان الأجزاء المتجاورة» فإنه يكن 
رسې حدودها بطو طل رقيعة فة , 


ه - يكن تثيل الأجسام ثيللا غير متصل » وتکون 
خطوط الكسر خطوطا حرَّة ترسم باليد (مواصفة 


(DIN 15‏ „. 
ط - يمكن في الإنشاءات الفولاذية بيان خطوط الكسر 
يسا عل شل خطوط رفيمة من شرط ونقط . 

ه- الكسر فى الأجسام المستديرة المصمتة. 
ه - الكسر فى الأجسام المستديرة الجوفة . 


۱0۹ 


متيل اللوالب طبقا للمواصفات چ تفس الأبعاد طبقا للمواصفات 406 51۸ - الرموز طبقا - 202 DIN‏ 
مارس یون دلسمار 0٥۲‏ 


ّل اللولب بخطين رفيعين كاملين ويثل في المسقط الذي يظهر فيه اللولب 
على شکل دائرة بثلااثة ارباع دائرة ترسم زول رفع کافل. ویکون حح سن 
اللولب خطا نخينا كاملا » وتثل القمة الخروطية أو العدسية في الاتجاه الحوري 
تقس الأاوب: فى االفسة شق ليل سن اللرل: 


ناک یل کل سن لزل ا عا یں سن ج اترا ووی 
لقثيل سن اللولب بثلاثة أرباع دائرة أن يتخذ وضعا آخر بالنسية لخطي 
المنتصف المتقاطعين . 


يقع مخرج سن اللولب خارج خط نهاية سن اللولب » ولا برسم ولا بين بَعده 
إلا إذا كان ذلك ضروريا مثل أسنان الجاويط حيث يدخل طول الخرج ضمن 
طول سن اللولب . 


يثل سن اللولب الحتفي (غير الظاهر) بخطوط منمَطة . 


سن اللولب اليساري يحمل الكلمة الإضافية «يساري» وتكون الأسنان 
اللولبية المينية واليسارية ذات نفس القطر وعلى نفس الجزء مصحوبة 
بالإإشارتين «يينى» و «يساري) . 


لا ترسم التخاويش لسن اللولب على وجه العموم ولاتبين أبعادها. 

أما إذا لزم بيان التخويش فإنه يجب ذكر زاويته وعقه أو زاوية التخويش 
وقطره . ولا يثّل التخويش الواصل إلى القطر الخارجي لسن اللولب عند 
التظر فى اتجاه الخور: 


باللمية تقورب افلالة غر الفافذة سكن عق قب القلب: والظيل الستفاة 
من سن اللولب دون تثيل مخرج سن اللولب . 


ثل خط ناية اللولب في الجاويط الموج (المثبت) بنفس أسلوب تثيله عند 
نهاية الصمولة » إلا أنه من حيث الأبعاد فإن نهاية سن اللولب تقع ضمن 
الطول المستفاد به من سن اللولب . يغطي لولب الممار سن اللولب 
الداخلى . يصل الرقن إلى الخطوط الثخينة الكاملة. 


لولب متري بقطر خارجي ص" 20 . 

لولب ماري بقطر خارجي mm‏ 20 وخطوته ص 1,5 . 

لولب مواسير ويتوورث بقطر إسمي للهاسورة قدره "4 (بوصات) 
لولب شبه منحرف بقطر خارجي mm‏ 48 و خطوته "¬ 8 . 


طا للراضقات 57 5# 


متيل اللوالب والمسامير الملولبة (صارمن ۷) 0 


ا 


إساع فتحة المفتاح (SW)‏ : 


دائرية 


هيئة اقواس 


SW=1,7d 


e x 2d z= 1,155 SW 


وض آلا واد قل الرسوانع آل ١***2‏ 
رسم سن اللولب بقطر خارجي (القطر الأكر) 


آکر من ۳" 5 


2 


ن 
M3xG DIN 63MS .‏ 
صفر 


. ا کد = IIR RRR I‏ 
القطر الأكر للولب = ه N HS HHL‏ 
الطول الإسمى = | | | 
عرص الشق 0,2d «x‏ 
عق الشقَ × 0,30 نخاس فا ا 


: س اصفر 
يبرسم الشى مائلد بزاوية 45° اضفر MS5Sx10 DIN 63Ms M5 xIODIN 63Ms‏ 


شيل وبماتات الا جام اساك (بالتسخين الكامل) » والأسطح المصلدة (بالتسخين السطحي) والأجزاء المصلدة 
بالتغليف : لا تنطبق هذ الوامفة على ثيل بيانات الصلادة لفولاذ العدة والفولاذ سريع القطع . 


بالنسبة لتصليد الجزء بأكمله فإنه يكفي الإشارة إلى ذلك بلاحظة مع 
إضافة البيانات . 10 ٨١۷‏ 600 = صلادة فيكرز يبحمل اختبار و10۸ 
kg =98,1 N)‏ 10( ورقم صلادة 600 . 


يكن في التصليد الموضعي الإشارة إلى المواضع المصلدة بخط نخين 
من شرط ونقط خارج حدود الجسم . وتبين الأبعاد عند الضرورة. 
تهمل الوحدات في بيانات الصلادة بقصد التبسيط . 


تكفي ملاحظة تفيد التصليد بالنسبة للأجزاء التي ل تحدّد قيمة أو 
منطقة صلا دتما . 


التي يجب فيا المحافظة على قلب الجزء الإنشاني ليناء أو التي تكون 


عيز قم الصلادة التي ستختبر بصفة خاصة بوضعها فى إطار . 
س ويبين أعلى جدول اللوحة أو إلى جانبه ما يل : 
: العطيات حسيجري حصا بصفة خاصة . 


ق فا 2 ا مق التصلدد : Eht‏ 
التصلہد (10 H۷‏ 600) ف المثال : عق التصليد "» 0,6 بتفاوت مسموح به فدره ۳" 0,3 ± . 


بعمق = 0,3 ± 0,6 


بالنسبة لتصليد التغليف على كافة الأوجه تكفي الإشارة إلى ذلك 
ملا حظة مع الإضافات المناسبة. تذكر قيمة التفاوت المسموح 
به للعمق المطلوب للتصليد بالتغليف . 


مصلد بالتغليف 10 ۸۷ 800 


التصليد (10 ١۷‏ 550) 
بعمقَ = 0,2 ± 0,5 


11۲ 


رموز إنجاز الأسطح فى الرسومات 


تشير رموز إنجاز السطح إلى الحالة الہائية التي يكون عليما السطح . ويترك الباب مفتوحا لاستخدا ماو ا 
فإذا كان المطلوب استخدام أسلوب إنتاج معيّن استكمل رمز إنجاز السطح بالملاحظات المناسبة» مثل س 


شقا فواسفات طبقاً IT‏ طبقاً لمواصفات 
DIN 140 (10.31)‏ 1 1 (مارس_ ۳ 2 D1N‏ (مارس )١‏ 


نه به ا 


@ صفه السطح 
طبقا لواصفات 4761 01N‏ 
وطريقة الإنتاج 

® مقياس الخشونة» مثل : 
عق الخشونة ,۴ ) 

عق النعومة ر8 


الحد الأقصى المسموح به 
لعمق الخشونة : 


R, = 10 um 


عق النعومة ر٠‏ 


من 4 الى صس10. 


ف للقمة المتوسطة الخشونة: 
mړ‏ 4 = R,‏ 


تبن المتوالية الستساة اساسا ٤‏ الرسم ف 
0 أو فوقه » مثال ذلك : رموز نبا 
السطح فى المتوالية رقم 3 للمواصفة 3141 01١‏ . 
يكون تقدير جودة إخجاز السطح ف 
المواصفتىن 3142 ,3141 "01 بالمقارنة بالعيْنة 
الفوذجية » وف حالات خاصة بالقياس . 


للصب (السباكة) ي 
القوالب الرملية 

الاك ى القوالب المذية 
اة ` 


اللغية الجاضية الأساسة 

عق الخشونة ,۴: هو بعد البنية الجانبية (البروفيلية) 
الأساسية عن الجانبية الإسنادية 
(المنسوب إلا) . 

القيمة المتوسّطة لخشونة ۾۴: هي المتوسط الحساي 
لمدى ابتعاد البنية الجانبية الفعلية عن 
اة اة التطةب 

عق النعومة ,۸: هو البعد المتوسط من البنية الجانبية 
الإسنادية (المنسوب إلما) إلى البنية 

اجانة الفسية . 


ا التوصل إلا بترتيبات خاصة. 


1۳ 


DIN 37‏ )سر 
e‏ 
رم (1:5)» اس بريد > الول عن 24 ۱ 


السامير الملولبة ومسامير البرشام (للإنشاءات الفولاذية) طبقا لمواصفات 407 01۸ (یولیو )0٩‏ 
اا 8 

ا فو مع ذکر ae‏ . وي اد سة الميكانتكة 
تا 


DIN 29‏ )د 
والنوابض (اليايات) والتروس (العجلات المسننة) ا0 (دیسمیر )١۱‏ 
ر ا 


قطر البرشام E‏ ا ااا ٠‏ قات الراس نصف الكروي 
DOOD GDG‏ سی چاو ہہ اہ ہر ی کیج ب 
حسب القطر . وعندما بز بد قطر الثقب عن "ص 25 یکون 

قطر الثقب_[ ارمز (الاسطلاحي) عبارة عن دانرة مدؤن عليا قطر 


e 


عندما يكون التخويش في الجانب العلوي 4 اط 
عندما يكون التخويش في الجانب السقلى ا اء 
عندما يكون التخويش على الٰجانبين 0 انظر ه 
رؤوس غاطسة ت مسمار برشام يجري طرقه في موقع العمل : 

3 أو مسمار ملولب معد للشد. ہمہ انظر ه۵ 
ثقوب مسمار برشام أو ثقوب مسمار ملولب 
AE‏ في موقع العمل . اظر ٤‏ 
في المندسة الميكانيكية يستعمل الرمز : وهکذا 


لستبعد تثبل دائرة الجذر بصفة عامة. 


1 


7T “N ف ے‎ lL. kas gg TY 
ESE an. S| a FERT, SEHD SEE} mm HES EES ESA aR 
وصلة تتاکب وصلة تراکي وصلة متوازية وصلة ۲آ وصلة متصالة وصلة مائلة وصلة ركننّة وصلة متعدّدة‎ 


يكن الإشارة إلى أشكال درزة الحام بأشكال رمزية (رموز الحام) . 


القثيل بالشكل في المسقط : قشور ورموز لحام / 
الحقيقي في القطاع : شكل كمل للمقطع المستعرض للدرزة < 8 


القثيل الرمزي في المسقط وني القطاع : 


خط الدرزة مع علامة المحام عقتف خط الإسناد . 
إذا كانت الدرزة مرئية ٠‏ وضع رمز الحام إلى أعلى . 
وإذا كانت الدرزة غير مرئية (مغطاة) . وضع رمز المحام أسقل خط الإسناد. 


درزة .زاوية 
مشغلة فى 
مناطق الأتضال 
a = 8 mm‏ 


| = 140 mm 


درزه-» 


ا 
N ¥ ka‏ او مقواة 
درره صب 


ES 


ZS Kk 


درزة زاوية 
مزدوجه مسىمرة 


درزه-» 


درره 
SS‏ دل جه 0 (لدرزة المحام التي 


PATE zzz 
SLA التخطيطية ورسومات‎ 
DD . سھ ی العطاءات)‎ 
لام تزوید‎ 


110 


رموز خطوط المواسير 


يرمز إلى خطوط المواسير بلافتات ملونة حسب المائع المتدفق . 
وللرمز على قابلية الإشتعال تلون رؤوس اللافتات (في اتجاه السريان) فى الجموعتين 4 و8 بصفة خاصة باللون الأحمر. 


مانم اتدفق 
ملف ا اض 


أسيتيلين 


5,2 5,0 


غازات غير قابلة لإشتعال | 5 ا امف ا 


سے آل ”ت اک 
یاد < 


محلول صودا كاوية 7,3 


سوائل قابلة للاحتراق e‏ بی 


َ 
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منشآت المياكل الفولاذية والمعادن الخفيفة طبقا لواموصفات 1034 01۸ (يناير )٩۷‏ | 


لا يسود لوح التقوية (الحجشو) (س۴) في 
القطاع » وإغا يرقن ويكن ترقين لوح التقوية 
في المساقط إن كان ذلك يفيد الإيضاح. 
وبالنسبة لألواح التقوية الكبيرة يكفي الترقين 
تن اطافة., 

(يقصد بلوح التقوية (الجحشو) في المعتاد لوح 
وسيط لملء الفراغ بين المقاطع المعدنيّة) تمثل 
مسامير البرشام في المسقط الجانى بخطوط 
كاملة . 


مش المسافير الملولبة ف المسقظط الجانى کز لك 
بخطوط لخينة كاملةء ولکنبا تبن ف النہايات 
بزاوية حوالى 90° . ٠‏ 

وإذا أريد بيان الجانب الي تقع فيه الضمولة 
أشير إلى ذلك الجانب بزاويتين . 


التوصيل النظرية حيث تنطبق خطوط 
الجموعة مع خطوط مراكر ثقل المقاطع 
اللعدنة, 
| تبين رموز العارضات (المقاطع المعدنية) في 
اتجاهها» وتوضع إلى أسفل أو إلى أعلى أو إلى 
جانب العارضة أو المقطع المعدني . 
ورتب أرقام الأجزاء ٤‏ اتجاه عقارب الساعة 
ما أمكن » وتوضع دانما بعد الرموز . 
في حالة تمثيل الأجزاء الإنشائية بطريقة غير 
شرط ونقط . 


17 120x80x 10x 1610 3 


17 120x12x600 1 


1۷ 


رسومات منشات افياكل الفولاذية والمعادن الخفيفة طبقا للمواصفات 1034 01۸ (يناير )٦۷‏ 


لا يكن ثيل رسومات المنشأت الموصلة بمسامير البرشام والمسامير الملولبة وبالمحام وباللصق مثل منشآت الجسور 
ومعدات الرفع والمنشات الفولاذية العالية » ۴ لا يكن وضع أبعادها طبقا للقواعد العامة لمواصفات الرسم . 


يشار إلى القطاعات 
اللاتينية الكبيرة 


کو ا و رتل تیل ع عاد پا وا د لی و 
الأيمن ٤‏ الاتجاه ه ۳ المين ويوضع القطاع ا لاني الف )۸ ا اسا 


يجري تسويد مساحات القطع في المقاطع المعدنية والألواح 
الرقيقة مع ترك شق ضوني* فيما. 
وبين الجزء الإنشاني الجاور. 


تذكر الكلمة «مزوّج» في المقاطع المعدنية المزوجة التي لا 
متل فیا افسافات. تباعد . 


ت 
ml V///Y/Z/Z ZZ YZ LL AL LLL‏ 
س ل iii e‏ 


٠‏ الشق الضوني هو فراع بين جرئين متزاوجين 


۱1۸ 


ترسم خطوط الأبعاد كخطوط كاملة» وتحدّد 
نهايات خطوط الأبعاد بشرط مائلة» ۴ مكن 
أيضا استخدام الأسهم أو النقط . 


uuu‏ لا لزم رس خطوط الأبعاد عندما يكون من 
P50 * 95 ^*0 ^*9 05 °‏ الممكن وضع المقاسات بين الأشكال الرمزية. 


توضع الأعداد الدالة 


Ie | 8 |‏ البعد. وعندما يكون 
1 هده الأعداة ر بقه 
رت خطظ لبان 
انى تقسيات .الوب (تساوي ا خطوة 
E S777 rrr TT‏ تباعنها) .وق حالة سقوف مادو اليهام 
الرمزيين عد ایق التي 
۸ 


17 120 x 80x 1610 


as a a e aE 
ne - — ل‎ 
ر‎ 
ال‎ e 13x×6300 
135 


ترسم رموز المقاطع المعدنية (1 و ع و ۲ و ا) بصفة عامة للتوضيح بحيث يكن بواسطتها التعرّف على باوب وضع هذه 
المقاطء . 


ا ن سل 0۷ 
مخطط الدائرة الكهربائية طبقا للمواصفات 0۱40719 (سبتمیر )0١‏ 


مثال : يجب توصيل مرك الإدارة الرئيسي لاية مكنة تشغيل بحيث يكون نشغيله معتمدا على المفتاح الرئيسي وعلى 
مفاتيح الوصل والفصل الخاصة بالتشغيل من خلال مفاتيح انتقائية للدوران باتجاه أو بعكس اتجاه عقرب الساعة. 
وجب توصيل احرك الخاص بمضخة سائل التبريد بحيث يكون معتمدا على مفاتيح الوصل والفصل الخاصة بالتشغيل 
وغير معتمد على المفتاح الانتقاني للدوران باتجاه أو بعكس اتجاه عقرب الساعة. 

380V 3/N ~50Hz 


سق :]ا 
Tl‏ 


مفتاح المكنة الرئيسي © فرحل الوسل لأجل ف ۴ امرف لا جل ۷2 

2ه مفتاح انتقانى للإدارة الرئيسية 2 مرل الوصل لأجل ۷3 1 مصباح إشارة للتشغيل 
دوران ٤‏ اتجاه عقرب الساعة س 1 ال ر حل الخاص بالتشغیل H2‏ مصباح إشارة للمضخة 

۵0 س عكس اتجاه عقرب الساعة قف اقل اف بالشخة مكف لأجل ۸3 

ا8 «فتاح وضل التشغيل ۴ مصہر (أمان) لأجل ٠١‏ 1 مول 

2 مفتاح فصل التشغيل 2 مصېر لاجل ۸2 2 خرك الإدارة الرئيسى 

3 مفتاح وصل للمضخة 3 مرل امل الزائد لأجل ۷2 3 امحرك الخاص سخ 

4 مفتاح فصل للمضخة ۴4 مصر لأجل N3‏ سائل الخد به 


الحروف الميّزة لأنواع الأجهزة 

ا اا ا 
اوو اتیج | مفاتع التحمیل رمفایح ارات وسناتح الفصل 

الماتيح المساعدة مفاتيح الوصل والفصل والمفاتيح الانتقالية وتوصيلة قابس ومقبس 
٤ |‏ | الاي الاي 

المفاتيح المغنطيسية المساعدة 

| ۴ )هات الوقاة ر 
| ۴_| اجھزة قياس 


الإشارات (الدلائل) البصرية والسمعية إشارات (ضوئية) وأجراس وصفارات إنذار وأجهزة بيان ذات موشّرات 


مرحلات مشتاعدة ومرحلات توقیت (زمنية) 
مصاهر (فيوزات) ومرحلات وقاية وفوا 


رموز الدوائر الكهربائية GY‏ 
مز الدارة | ية إرزادارة | الا ا الد 
طبقا لمواصفات 01۸١40710‏ (سبتمبر )١١‏ الرموز الإضافية للدوائر طبقا لواصفات 40703 ۸ا0 (مارس )١‏ 
کاو 
EEE‏ 
N 2‏ (2 = الود الأصل) 
TT FT‏ 
grag ana eee E‏ 
بدء ھن بو 


3/N7~ 5O Hz 


۰ | ت و . a‏ 
خطوط التوصيل طبقاً لمواصفات 40711 0|١‏ (أغسطس اا مستي | أنواع أخرى للإدارة (بالقدم مثلا) 


DEES a 
س ا کے‎ 


إدارة آليّة (تعثيل عاء) 


خط توصيل يحتوي على عدد من الموصّلات 
(يحتوي الرسم الممثل على ثلاث موصّلات) 


مكثف (تثيل عام) 


سے 
کے 
e‏ 
e‏ 
E‏ 


خليّة أوليّة (بطارية) 


سلك تأريض (قثيل عام) 
موضع توصيل موصّل وقاية 


MK... 
مغنطيس دام (تقثيل عام)‎ em 
- 

1 


مفتاح 1/1 (فاصل دائرة) 


مفتاح 1/3 (فاصل ذو ثلاثة أقطاب) 


ا 


مفتاح 6/1 مفتاح تبدیل) 


مفتاح 7/1 مفتاح تصالي 


مفتاح ذو زر (إنضغاطي) 


کے 


مقبس بسيط (أحادي الخرج) 


۰ و 
| جما ر رح ج 
E:‏ 
E‏ 


مقبس ثلائي الخرج 

ملامس وقاية ومقبس للتيار ثلاثي الأطوار 
مصباح (تثيل عام) 

مصباح إشارة 

جھاز کهرباني (تثيل عام) 

موقد کهر باي 


موقد يعمل بالأمواج متناهية |Jlقآصٍ (Micro waves)‏ 


تىخين (قرصي) 


1 


٣ 


3 
٤ 
3 


(الجهد والتيار وامقاومة) 


حول بنبضة تيار 


kr 


هيدروليكا الزيت واطواء المضغوط (عغططات التوصيل 
دوائر اواء المضغوط ظتتاً لقعليات 016 (ديسمیر 11) 


مبادئ اسا 
تنشاً خطة الدائرة دون اعتبار للترتيب المكاني للأجهزة وامجموعات الإنشائية المرتبطة با في خطة واحدة . وللتحج 
بالكهرباء والمواء المضغوط تقسم الخطة إلى خطة للهواء المضغوط وخطة للكهرباء وتقسم نظم التحح في تتابع الركة 
الناجة وذلك جبانب بعضما البعض ووضع الأجهزة في نظام التحح من أسفل إلى أعلى في اتجاه سريان الطاقة ووضع 
اسطوانات التشغيل وصمامات التحك الاتجاهي في وضع أفقي . وتعمل التوصيلات على هيئة خطوط مستقيمة 
سا اسک وبدون تقاطعات ۴ ترقم الأجهزة مثل 1.3: نظام التحدً 1» والجهاز 3. 
يراد إدان سينية كه شفيل مرك جدرولي بيت تكزن سرسقا التغذية اق كا الاتجاسن منفساتن وقابلتيت 
للضبط الاسيابي (غير المتدرج) » ويكون للمحرك عزم دوران منفصل بحد أعلى قابل للضبط في كل اتجاهي 
الدوران :و فكن التحج ف اتجاهات الحركة بواسطة صمامات هواء مضغوط تحركها أذرع رفع . وتغلق دائرة الإدارة 
الميدروليكية بواسطة صمام مغنطيسي يعمل بالكهرباء. 
2.3 


13 
+X J+ 


۱ 
ا 1,2 1.1 


Ih HH 


محرك هيدرولیي 
صمام تحديد الضغط قابل للتحك 

صقام لا إرجمى خانق قال الضبط 

صمام تح اتجاهي : 4/2 (هیدرولیي) 

حبس هیدرولیي (یعمل بالکهرباء) 

أسطوانة اة التافر (تعحل بالمواء المضغوظ) 
صمام تح اتجاهي 2 (يعمل بالمواء المضغوط) 
صمام تحك اتجاهي 3/2 (يعمل بالمواء المضغوط) 


أسطوانة أحادية الفعالية وحركة 


أسطوانة ثنائية الفعالية ذات ذراعى 
أسطوانة ثنائية الفعالية ذات خد 
(كبت) قابل للضبط على الجانبين . 


۷۲ 


الرمز الأساسى والوظيفى 


.. * 


ابتداني للتدفق (وضع اللاتشغيل) 

صام تجو انڃجاهي - 2/2 ڏو ضبط 
ابتدائي للمنع (وضع اللاتشغيل) 
صام تک اجاهي = 97 ڏو ل 
ابتداني للمنع (وضع اللاتشغيل) 
صمام تح اتجاهي - 3/2 ذو ضبط 
ابتداني للتدفق (وضع اللاتشغيل) 


| ا ا ےا 
اس ام مروا ا لاا سا اي ت 


2 E FEELIN 
LY aa n Î A 

2 

8 )مل الشات ار شرع إل | 
_ ۴ | مرج الضخات أو الضاعف اة 

x 
إتدفق إلى جم الصامات‎ ۶ | 

* __| وصلات تفيل أجسام الصامات _ 
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. 
. 


خران هواء مضغوط(أفقي) (رأسي = 


هیدرولیي) 


0T 


1ا 


السايانت اتيس الاساسة 

إقامة عود على مستقيم من نقطة ۸ معلومة عليه 
أرسم قوسي دائرة من نقطة ۸ وبنفس نصف القطر على الجانبين . من 
نقطة CyB‏ ارسم قوسن بتقاطعان .D ٤‏ صل A ۴ D‏ لیکون خطا 
وديا على AB‏ . 


إقامة تمود على مستقيم من نقطة معلومة ۸ عند نايته 
آرم قوس دائرة حول ۸.وبنقس نصف القطر ارسع قوسا من 8 ثم من 
في ١‏ . الخط د۸ هو الخط العمودي على ۸8. 


أرسم قوسي دائرة بنفس نصف القطر من نقطتى ۸و 8. الخط 0-ء 


ارسم فوس دائرة ير بالنقطة > من نقطة اختيارية 0 على المستقي ۸8 . 
وبنفس نصف القطر أرسم قوسي دائرة من ٥‏ و٤‏ لیتقاطعا فی ۴. فيكون 


۴ موازيا للمستقيم ۸8. 


تنصيف زاويه معلومه 
أرسم قوس دائرة من نقطة ۸ يقطع ضلعي الزاوية في 8 و€. وبنصف 
قطر اختياري أرسم من 8 وء (بنفس نصف القطر) قوسي دائرة 
يتقاطعان في ١‏ . المستقم ۸١‏ ينصف الزاوية . 


شيم ستقم سايم إل آي عند من الاقسام اتقساوية [ اقام 


أرسم خطا مستقيا اختياريا من نقطة ۸ وقشمه من النقطة 4 إلى أقسام 
اختيارية لكنها متساوية (5 أقسام في المثال) . صل نقطة النهاية ٤‏ 
بالنقطة 8 وارسم موازيات لخط 8»> من نقطة التقسيم 1»> لتحصل على 


8 € إبجاد مركز دائرة أو مركز قوس دائري 
ارسم وترين اختياريين في الدائرة من نقطتي 4 و8 ومن نقطتي 0 و٤‏ 
أيضا. آرم اقواسا دائرية اختيارية لكا دانما متساوية (تنصيف 


D‏ مستقيم) . النقطة ٠‏ وهي نقطة تقاطع الخطين المتعامدين على الوترين 
هي مركز القوس . 


۷ 


رسع المربع والمثمّن 
صل نقط تقاطع انحورين مع الدائرة ۸ و8 و٤‏ ود لتحصل على مربع. 
وبتنصيف الزوايا القاغة تحصل على بقية اركن المثمن المنتظم . 


رسم المسدس والمضلع المنتظم ذي الإثني عشر ضلعا 
قىم حيط الدائرة من نقطة ۸ وبنصف القطر ١‏ إلى ستة أقواس 
متساوية . صل نقط التقاطع لتحصل على مسدس . وإذا بدأنا بعد ذلك 
بالتقسم من نقطة 8 لمحصلنا على الأركان الباقية للمضلع المنتظم ذي 
الإثى عشر ضلعا. 


رسم الخمس والمضلع المنتظم ذي العشرة اأضلاع 
ارم قوس دائرة ۲-۸8 من نقطة ۸ عند منتصف نصف القطر ليكون 
الطول 8٥‏ مساويا لضلع الخمس. وقع الطول 8٥‏ خمس مرات على 
الحيط تحضل على الخمس . وإذا بدأنا بعد ذلك من نقطة ع لحضلنا على 
الأركان الباقية للمضلع المنتظم ذي العشرة أضلاع . 


رسم القطع الناقص عن طريق دائرتين 
تنشاً دائرتان بنصفي قطر ۸8 (للمحور الأكر) وه»ء (للمحور 
الأصغر)  »‏ ترسم أقطار اختيارية كثيرة» وترسم من نقطة تقاطع هذه 
الأقطار مع الدائرتين الكبرى والصغرى خطوط رأسية وأفقية على 
التوالي . وتقشل نقط تقاطع هذه الخطوط نقطا على القطع الناقص . 


صل النقطة ۸ بالنقطة 8. من نقطة > أرسم قوس دائرة بنصف قطر 
ط=. حدد الزء المتبقي (ط-ه) على المستقم فة اتتادا عن قط ۾ 
عطي الصف العمودي على 4١‏ المركرين Mu ۷M,‏ لأقواس القطع 
الناقص . 


أرسم الخطين 1 و 2 موازيين لخطين ۸ و8 وكذلك لخطين 8 و٤»‏ بتباعد 
قدره . فتكون نقطة تقاطع كل خطين منہا مركزا لالإستدارة . 


التقسيم الذهى (المتناسب) للمستقيم ۸8 
اق عودا من نقطة 8 بارتفاع 2/ة. ومن نقطة > ارسم قوسا بنصف 
القطر 8٥‏ ليقطع الخط الواصل بين ۸ وء في نقطة .٥‏ من نقطة 4 ارسم 
دوسا بنصف القطر ۸١‏ ليقطع المستقم ۸8 فى نقطة ۴٤‏ وبذلك نحصل 


على التناسب الثابت (1000:618 =) ٥:ط‏ = ط:ه. 


Yo 


ينتج عن قطع الخروط مستوى 
مائلقطع ناقص . 


قاط بلس اماق عق الج : 

7 : 1 إنشاء قشرة كروية . 

إنشاء قشرة كروية . 

تكوين نقطة التقاطع : | تقابل قشرة الكرة ۾ سطح الخروط فى النقطتين 1 و2 
تقابل قشرة الكرة ه امتداد سطح الاسطوانة الصغيرة عند وسطح الا اة في النقطة 3. ويعطى تقاطع الط 
النقطة 1> وسطح الأسطوانة الكبيرة عند النقطة 2.|الواصل بين نقطتي 1 و2 على سطح الخروط والخط الأفقي 
ويعطي الخطان الراسي والافقي من هاتين النقطتين على | المرسوم من نقطة 3 على سطح الأسطوانة النقطة 4 (نقطة 
التوالي النقطة 3 (نقطة تقاطع السطحين) . يكن رسم )/تقاطع السطحين) . يكن رسم (توقيع) المزيد من نقط 
تقس لرک + ويضق قطر اصقن آو اکر ماقم | قطر اسر او اکر غاتقدم. 
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«i» 


إتساع (مقاس) إمي 
إلساع فتحة المفتاح 

اد إا 

إجهاد مسموح به 

إحتكاك انزلاق 

إختبار صدمة الجني مع الحز 
إختبار المأادة 

إدارة بارس الدودي والدودة 
إدارة بالتروس 

إدارة بالسيور 

أداة برغلة جوفاء 

أداة (قل) خراطة - 0ك] 
إرتفاع رأس المسمار الملولب 


إزواج 

إزواجات - 10 

اس (قوة) 

إستدارة 

إستدقاق (میل) شکل الفادج 
استتکال سن الداخل 


إسم مختصر (رمز) للادة 
إصبع (باز) 

إصبع إزواج 

إصبع اسطواني 

إصبع مستدق (مخروطي) 
الثقب 

الحرارة النوعية 

اا 

ألوان التطييء 


ألومنيوم 
ألومنیوم - برونز 
انبوبة ألومنيوم 


أنبوبة بولي إيثيلين 

أنبوبة كلوريد البولي فينيل 
أنبوبة فولاذية 

أنبوبة (ماسورة) نحاسية 


۱۷۸ 


Nennweite 
Schlüsselweite 
Spannung (Belastung) 
zulãssige Spannung 
Gleitreibung 
Kerbschlagbiegeversuch 
Werkstoffprüfung 
Schneckentrieb 
Zahnradtrieb 
Riementrieb 
Aufsteckreibahle 
ISO-DrehmeiBel 
Schraubenkopfhöohe 
Passung 
ISO-Passungen 
Potenz 

Rundung 
Formschrãgen an Modellen 
Interpolieren 
Werkstoffkurzzeichen 
Stift 

PaBstift 

Zylinderstift 
Kegelstift 

Bohren 

spezifische Waãarme 
Biegen 

AnlaBfarbe 
Aluminium 
Aluminiumbronze 
Aluminiumrohr 
PE-Rohr 

PVC-Rohr 

Stahlrohr 
Kupferrohr 


nominal size 

size of wrench 
stress (loading) 
allowable stress 


sliding friction 


notched-bar impact-bending test 


material test 
worm and worm wheel drive 
gear drive 

belt drive 

shell reamer 
ISO-turning tool 
bolt's head height 
fit 

ISO-fits 

exponent (power) 
rounding 

form inclination in models 
interpolation 
material symbol 
pin 

fitting pin 
cylindrical pin 
cone-tapered pin 
drilling 

specific heat 
bending 
tempering colour 
aluminium 
aluminium-bronze 
aluminium pipe 
polyethylene pipe 
PVC-pipe 

steel pipe 


copper pipe 


i 
EL 


إحراف البعد المسموح به 
إخراف مقاس علوي 
إنفعال 


e 


إاتضال الک 


إنكناش تي الطول (بين المنصبر والتجتد) 


((ب) 
بار 
برشام 
برونز 
برونز قصدیری 


بعد الضبط عند بجليخ مقطع 


بعد ثقب البرشام عن رأس الزاوية 
واد 2ا 

بعد حدّي 

بعد قياسي (موصف) 

بکرة 

بولیسترول 


((ت) 


خويش ايه 
رد الذيذية 
یں (مستن) 
ترس (مستن) تغيير 
تسارع (تجلة) 


تشغيل المواد الاصطناعية (اللدائن) 
تصلید 


zulãassige MaBabweichung 
Hauptzeit 


oberes Abma® 


Dehnung 


Bruchdehnung 


Laãngenschwindma® 


Dunst 

Niete 

Bronze 

Zinnbronze 
Schraubeneckenma® 
Nennma® 

Schwindma® 

Einstellma® beim Schleifen 
vom Fraser 


Anrei§ma® für L-Stahl 


Grenzma® 


Normma® 
Rolle 


Polystyrol 


Schleifen 
Schruppen 
Senkung 
Schutzsenkung 
Periodenfrequenz 
Zahnrad 
Wechselrad 


Beschleunigung 
Bearbeiten von Kunststoff 
Hãrten 


Einsatzhaãrten 


allowable dimension tolerance 
machining time 
upper dimensional deviation 


strain 


strain at fracture 


shrinkage in length 


vapo(u)r 


rivet 
bronze 


tin-bronze 


bolt's across corners dimension 


nominal size 


degree of shrinkage 


setting standard for grinding 


of a milling cutter 


ga(u)ge distance of L-steel 


limit size 
standard dimension 


roller 


polystyrole 


grinding 

roughing 

sinking 

safety sinking 
frequency of oscillation 
gear 

change wheel 
acceleration 

machining of plastics 
hardening 


case hardening 


0۷ 
۱۱ 
٤ 
3 
۸۹ 
۳ 


۱۹ 


8 
٤ | ألاز‎ 

140 hardening and tempering Vergüten تصلىد وتطبيح رار (تجوید)‎ 
\i؟‎ dovetail Schwalbenschwanz تعشيقة غنفارية (ذيل العصفور)‎ 
feed by .... Vorschub beim .... تغذية ل‎ 
11۹ milling Frãsen تقریر‎ 
1۱۹ helical milling Wendelfrãsen تق ند الو‎ 
11۸ indexing with indexing head Teilen mit Teilkopf تقسیم بر اس التقسم‎ 
AT gear indexing Teilung am Zahnrad تقسم تروس‎ 
11۸ differential indexing Ausgleich-, Differential-Teilen تقسم تفاضلى (فرق)‎ 
11۸ indexing by milling Teilen beim Frãsen تقسيم عند التفريز‎ 
11۸ indirect indexing indirektes Teilen تقسم غر میاشر‎ 
I painting of models Anstrich von Modellen تلوین الفادج‎ 
AY cohesion Kohasion اسك‎ 
10۸ sections representation Schnittdarstellung القطاعات بالرسم‎ e: 
YY representation of forces Darstellen von Krãften ثيل القوی‎ 
111 thread representation Gewindedarstellung یل اللولب‎ 
1Y smoothing (finishing) Schlichten تنعم‎ 
۰ quality standardization Gütenormen توصبف الجودة‎ 

(ث) 
تقب ولب اللولب thread core hole Kernloch‏ 1 
تقب ملولب مسدود (غیر نافذ) thread blind hole Gewindesackloch‏ 11° 
ثقب نافل through hole Durchgangsloch‏ 1۱۲ 
ان الحواف folding of edges Abkanten‏ 1)64 
ثنی الحواف على البارد cold folding of edges Kaltabkanten‏ 16 

(ج) 
جودة حب drawing quality Ziehgüte‏ 1 
حب زاوية (جا( 1Y sine Sinus‏ 
حب مام (جتا) 1Y cosine Cosinus‏ 

(ح) 
حدید زهر cast iron GuBeisen‏ ۹ 
خحدید زهر رمادی grey cast iron Graugu®‏ ۹4 
حدید زهر طروق (حلدن) tempered cast iron Tempergu®‏ 4 
حل رل وفولا د A iron and steel Eisen und Stahl‏ 


_ ٣( عر ألماني انجليزي‎ 
الصفحة‎ : ٣ 
t melting heat Schmelzwãarme حر ار الاتقار‎ 
4 evaporation heat Verdampfungswaãrme حر ارة التبخر‎ 
YA motion Bewegung حر ك‎ 
1۰۸ thread groove Gewinderille حر اللولب‎ 
YY hard mat Hartmatte حصہر قوی‎ 
11! washer Unterlegscheibe حلقة (وردة) » فلكة‎ 
«(ح)‎ 
AI key, wedge Keil خابور‎ 
1۳۹ sunk key Einlegekeil خابور غاطس‎ 
1۹ Woodruff key Scheibenfeder خابور وودراف‎ 
1۰ punch (stamp) Stempel حع (سنبك)‎ 
4۳ turning Drehen خراطة‎ 
11 groove turning Abstechen خراطة الجر‎ 
1۰1 taper turning Kegeldrehen خراطة الخروط (السلبة)‎ 
1۰۳ facing Plandrehen خراطة مستوية‎ 
11 copy (contour) turning Kopierdrehen خراطة اسح‎ 
4 shear line Scherlinie خط فص‎ 
111 pipeline (connection) Rohrleitung خط (توصيلة) مواسیر‎ 
Ao pitch in inch (thread) Zollsteigung خطوة بوحدة بوصه (لولب)‎ 
10 knurl pitch Kordelteilung خطوة خریش (قرو)‎ 
AT pitch-indexing Pitch-Teilung خطو 5 تعسم‎ 
AT circular-pitch Circular-Pitch خطوة دانربه‎ 
AT diametral-pitch Diametral-Pitch خطوة قطرية‎ 
AT bolt pitch Schraubensteigung خطوة مسار ملولب‎ 
1 module pitch Modulsteigung خطوة مقتن (موديول)‎ 
LL material properties Stoffeigenschaften خواص ألمادة‎ 
1 thermal properties Warmeeigenschaften خواص حرارية‎ 
((د)‎ 
1۷ trigonometric function Winkelfunktion دالة مثلشة‎ 
14° annealing temperature Glühtemperatur درحجه حرارة التلدين‎ 
14° forging temperature Schmiedetemperatur درجه حرارة اداد‎ 
((د)‎ 
1۰¥ piston rod Kolbenstange درا الکباس‎ 
JY push rod StöRel ذراع دع‎ 


۱۸۱ 


ري 

((ر) 
اف 
رسم 


رمم أبعاد دائرية (قوسية) 
رس تقاطعات (إختراقات) 
رصاص 

رق المادة 

رموز الدوائر الكهربائية 
رموز الصيغ (الرياضية) 


رموز إخجاز الأسطح 


(ز) 


زاوية 

زاوية ضبط (المقابلة) 
زاوية خذ السن (للولب) 
زاوية مركزية 

زمن إضافي 

زمن التجهيز 

زنك 


(س) 


سباكة قوالب 
سبيكة ألومنيوم للصب والتشكيل 


سبيكة تحضيرية للتطعم أو للتخفيف 
سبيكة زنك 

سبيكة لحام صلدة أو رخوة 

سبيكة لحام صلدة 

سبيكة لجام رخوة 

سبيكة حاس 


i 
E, 


Hebel 
Güteklasse 


Zeichnen 


Zeichnen von Bogenma§®en 


Zeichnen von Durchdringungen 


Blei 


Werkstoffnummer 


elektrische Schaltzeichen 


Formelzeichen 


Oberflãchenzeichen 


Winkel 

Einstellwinkel ( Drehen ) 
Flankenwinkel 
Zentriwinkel 

Nebenzeit 

Verteilzeit 

Rüstzeit 


Zink 


Kokillengu® 
Aluminium-, Gu§®-, und 
Knetlegierung 
Verschnittlegierung 
Zinklegierung 

Lot 

Hartlot 

Weichlot 
Kupferlegierung 
Geschwindigkeit 
Winkelgeschwindigkeit 
Schnittgeschwindigkeit 
Umfangsgeschwindigkeit 


Rauminhalt 


lever 

grade of quality 

drawing 

drawing of circular dimensions 
drawing of intersections 

lead 

material number 
electric-circuit symbols 
formula symbols 


surface symbols 


angle 

plan or side angle 

flank angle 

central angle 

secondary (auxiliary) time 
delay time (different reasons) 
setting time 


zinc 


die casting 


aluminium cast and 
malleable alloy 
master alloy 

zinc alloy 

hard or soft solder 
hard solder 

soft solder 

copper alloy 
speed, velocity 
angular velocity 
cutting speed 
peripheral speed 


volume (capacity) 


1 


e‏ : و 
عرب ألا الفا 2 
ا ي جليزي | را 
سك (للعملة) IA coining (stamping) Prãgestanzen‏ 
سليلوز (آلياف خشبية) cellulose (wood fiber) Cellulose‏ 1 
لی الیدار YY wall thickness Wanddicke‏ 
((ش) 
که مت ف trapezoid Trapez‏ ° 
شر رط (مدلفن) على البارد cold-rolled band Kaltband‏ 1 
شطب chamfer Fase‏ 1)00 
شغل Y4 work Arbeit‏ 
یکل ,وف الوس symbol Sinnbild‏ 114 
ھکل درزه الحام form of welding bead Schwei6nahtform‏ 110 
((ص) 
صلا دة فل Brinell hardness Brinellhãrte‏ ۹۰ 
صلا دة فک ر Vickers hardness Vickershãrte‏ 1۰ 
((ض») 
اچ 1Y compressor Verdichter‏ 
ض رط الخراطة حسب فدرة التشغيل turning adjustment according Dreheinstellung nach‏ 1۰° 
to driving power Arbeitsleistung‏ 
ضرط تقريز )۱Y—-1)0 milling setting Frãseneinstellung‏ 
ضغط ذشغيل YY operating pressure Betriebsdruck‏ 
ضلع جاور للزاوية القاعة cathetus Kathete‏ ° 
((ط) 
طافة energy Energie‏ ؟Y‏ 
طاقة ميكانيكرة mechanical energy mechanische Energie‏ ¥4 
طرعة قياس gauge Lehre‏ ۹۷ 
ظنقة (مستوی) محال A^ neutral layer neutrale Schicht‏ 
طرف سفلى لعمود ا pivot journal (foot step) Spurzapfen‏ 1۰۷ 
طرف ملولب JY threaded end Einschraubende‏ 
melting method Erschmelzungsart‏ 1 


gestreckte Lange 


stretched length 


((ف) 


فبر (ليفة) فولكان 
فترة الخدمة (للأدوات) 
فضة ألمانية 

فولاذ أشرطة (خوص) 
فولاذ برشام 

فولاذ زوایا (کتائف) 


فولاذ سمل القطع (فولاذ أوتوماق) 


A 


Tangens 


Cotangens 


Dãmmleiste 
Primfaktor 
Gangzahl 
Normzahl 
Quadratzahl 
Kennziffer 
Stegbreite 
Linienbreite 
Randbreite 
Drehmoment 
Glattungstiefe 
Gewindebohrtiefe 
Rauhtiefe 
geometrische Konstruktion 
Leitspindel 


Element 


Ofengas 
Lamellengraphit 


Kugelgraphit 


Vulkanfiber 
Standzeit 
Neusilber 
Bandstahl 
Nietstahl 
Winkelstahl 


Automatenstahl 


tangent (tan) 


cotangent (cot) 


insulation strip 

prime factor 

number of starts 

standard figure 

square number 

code number 

bridge width 

breadth (width, thickness) of lines 


margin width 


„torque 


smoothing depth 

thread bore depth 
peak-to-valley height 
geometrical construction 
leading spindle 


element 


furnace gas 
lamellar graphite 


spherical graphite 


vulcan fiber 

service life (for tools) 
German silver 

band (strip) steel 
rivet steel 

angle steel 


automatic cutting steel 


1۷ 
1۷ 


I 


٤ 


اف لان اجليزي ا 
فولاذ کان Y bar steel Stabstahl‏ 
فولا د صب q cast steel Stahlgu®‏ 
فولا د صوامیل nut steel Mutternstahl‏ ۲ 
فو لاذ عدة JA tool steel Werkzeugstahl‏ 
فولاذ قابل للمعالحة (للتجويد) heat treatable steel Vergütungsstahl‏ 1۰ 
فولاد قابل التصلي بالتغلىف case hardening steel Einsatzstahl‏ 144 
فو لاد مر تع square steel Quadratstahl‏ ۹ 
فوللاذ مسامير ملولبة bolt steel Schraubenstahl‏ 1۲ 
فولاذ مستدیر round steel Rundstahl‏ 1۹ 
فولاد شد المقطع hexagonal steel Sechskantstahl‏ ۲4 
ولا د مطح flat steel Flachstahl‏ ° 
فو لاد مقاو م للتعتيق age resisting steel alterungsbestãndiger Stahl‏ ۱1 
فقولا د مقاوم لحرارة heat resisting steel warmfester Stahl‏ ۲ 
فقولا د مقاوم للصداً stainless steel nichtrostender Stahl‏ 16 
ولا د منشابت structural steel Baustahl‏ 1۰ 
فولاذ نوابض spring steel Federstahl‏ 1۲ 
فینوبلاست phenolic resin Phenoplaste‏ 0 
(ی) 

)0° parts list Stückliste قامة الأجزاء‎ 
tf Guldin’s rule Guldinsche Regel قاعدة غولدن‎ 
YY inertia law Tragheitsgesetz قانون القصور الذانى (العطالة)‎ 
YJ power Leistung فل رة‎ 
1۰۱ driving (moving) power Antriebsleistung قدرة إدارة‎ 
A\- useful power Nutzleistung فدر مستفادة‎ 
shaping Hobeln قث مل‎ 

1:0 knurled head Rãndel قرص حرش‎ 
1Y tin Zinn قصدير‎ 
A\ proportional test bar Proportionalstab قضيب اختبار تناسي‎ 
1Y1 body sections Körperschnitte قطاعات الجسم‎ 
10۸ part section (drawing) Teilschnitt (Zeichnen) فطاع جزني (الرسم)‎ 
101 diameter Durchmesser قطر‎ 
1 minor diameter (for thread) Kerndurchmesser قطر اضق (للولب)‎ 
AY diameter of pitch circle Teilkreisdurchmesser قطر دائرة الخطوة‎ 
Aé thread cutting Gewindeschneiden وطح لو لب‎ 
6| ellipse Ellipse قطحع ناقص (إهليلج)‎ 
] pressure release (gas) channel Druckhohlkehle ق تنفيس‎ 
۲؟‎ force Kraft وة‎ 
Y0 heat value Heizwert قيمة حراريّة‎ 
11 roughness mean value Mittenrauhwert قيمة خشونة متوسّطة‎ 


لے (أطراف) کربیدیة 

لوحات أجهزة البانات 

لوغاریعم 

لولب 

لولب دقیق 

لولب شبه منحرف 

لولب ماسورة 

لولب ویتوورث - لولب مواسیر 
لولب = 180 


س 


متوالية مقنن (موديول) 


مجال كتابة (جدول) 

مخروط 

مل إنزلاقي 

مخروط (عود مستدق) أداة التشغيل 
مخروط شياق التفريز 

مخروط صمام 

مخروط متري 

مخروط (عود مستدق) مورس 
اا 


۱۸1 


Masse 

Dichte 

Kugel 
Wirkungsgrad 


Waãarmemenge 


SchmelzschweiBen 


Kunststoffe 
Aminoplaste 


Hartmetall 


Armaturen 


Logarithmus 
Gewinde 
Feingewinde 
Trapezgewinde 


Rohrgewinde 


Whitworth-Rohrgewinde 


ISO-Gewinde 


Grundstoff 
Schmiermittel 


Messingrohr 


Krãfteparallelogramm 
Modulreihe 
Bohrer 
Zentrierbohrer 
Dreieck 
Schriftfeld 

Kegel 

Gleitlager 
Werkzeugkegel 
Frãsendornkegel 
Ventilkegel 
metrischer Kegel 
Morsekegel 


Fünfeck 


mass 
density 
sphere 
efficiency 


quantity of heat 


fusion welding 
plastic or synthetic materials 
amino plastic resins 


carbide tips 


panels (for instruments) 


logarithm 

thread 

fine thread 

trapezoidal thread 

pipe thread 

Whitworth thread, pipe thread 
ISO thread 


base material 
lubricant 

brass pipe 
parallelogram of forces 
module series 

drill 

center drill 

triangle 

title block (table) 
cone,ytaper 

journal bearing 
tool tapered shank 
mandrel taper 
valve cone, poppet 
metric cone (taper) 
Morse taper shank 


pentagon 


Y0 


ي 


ری 


- 


معدن خامل 

مقاومة (الإجهادات) 
مقاوم للتثرخ بالقلويات 
مقاومة الحنى 

اا الد 

مقاومة الضغط 


(ن) 


ألما 


. 


Quadrat 
Linienschwerpunkt 
Kernquerschnitt 
Porigkeit 

Rechteck 

schiefe Ebene 
Ansicht 

Schraube 

Vieleck 
Waãarmebehandlung 
Raumausdehnungskoeffizient 
Lãangenausdehnungszahl 
Bitumenpre§masse 
NE — Metall 
Lagermetall 
Festigkeit 
laugenriĞbestãndig 
Biegefestigkeit 
Zugfestigkeit 
Druckfestigkeit 
Scherfestigkeit 
Bruchfestigkeit 
Fraser 

Goldener Schnitt 
Profil 

MaBstab 
Bördelstanze 


Oberschlitten 


Prisma 
Warmeleitfãhigkeit 


Neigung 


Kupfer 

Messing 
Steigungsverhãltnis 
Hartgewebe 
Haibschnitt 
Halbmesser (Radius) 
Einheitsbohrung 


Einheitswelle 


ر 
انجليزي ٤‏ 


ےت 


square 
center of gravity of lines 

core cross-sectional area 
porosity 

rectangle 

inclined plane 

view 

bolt 

polygon 

heat treatment 

coefficient of volumetric expansion 
coefficient of longitudinal expansion 
bituminous material for pressing 
non-ferrous metal 

bearing metal 

strength 

alkali crack-proof 

bending strength 

tensile strength 

compression strength 

shear strength 

breaking strength 

milling cutter 

proportional intersect 

profile 

scale 

flanging press 


cross slide 
prism 
thermal conductivity 


inclination 


copper 
brass 

pitch ratio 
laminated fabric 
half section 

radius 

hole basis system 


shaft basis system 


عري ألا انجلیزی ۴ 


؟ 2 الصفحة 
نقطة الإإنصار melting point Schmelzpunkt‏ ؟ 
E‏ الغلياق L4 boiling point Siedepunkt‏ 
نقل (تحو يل) AT transmission Übersetzung‏ 
غود سباکة t6 casting pattern GieBereimodell‏ 
اة سن اللولب thread end Gewindeauslauf‏ 1۰۸ 
(a)‏ 
هرم 4f pyramid Pyramide‏ 
((و) 
وتر hypotenuse Hypotenuse‏ .4 
وصلة تناكية Jt butt joint StoBfugen‏ 


۸۸ 


ا 


فهرس المواصفات القياسية الألمانية 0N‏ 


رقم 


DIN المواصفة‎ 


اللإسع الختصر 


ا 


الأصابع (التيل) المستدقة 

الايعاد القياسية 

أنواع القثيل بالرسم 

الأصابع (التيل) الأسطوانية 

اللوالب 15٥0‏ - المترية 

الخطوط فى الرسومات 

الكتابة القياسية المائلة 

قثيل اللوالب والمسامير الملولبة والصواميل 

ثيل النوابض 

الفتيل الط 

قليل. الستات. (الروس) 

الثقوب النافذة للمسامير الملولبة 

التخويش 

باية السن ا[الرتب) = القجريف أو الاقسار (للولب) 
بروزات المسامير الملولبة (الأطراف المتاحة للولبة الصواميل) 
التخريش (الترترة) 

لولب شبه المنحرف 150 المتري 

ماسر الزام مسف اتسسيرة الراجل 

مسامير البرشام اتصف المستديرة للإنشاءات الفولاذية 
الحلقات (الفلكات أو الورد) 

الأسطح فى الرسومات 

الفولاذ المسطح اللامع 

الفولاذ المسدس اللامع 

الفولاذ المربع اللامع 

رموز اللولب 

مخروط سيقان عدد التشغيل (سلبة مورس) 

نصف قطر الاستدارة 

ا مخروط (الاستدقاق - السلبات) 

لولب ویتوورث للمواسیر 

اللسامير الملولبة والصواميل 

الرشام العدسي الخروطي (الغاطس) 

الأعداد القياسية 

ثقوب المركزة بزاوية 60° 

أقطار ثقوب قلوب اللوالب 

كتابة (وضع) الأبعاد على الرسومات 

الرموز الاصطلاحية لمسامير البرشام والمسامير الملولبة 
مسامير البرشام نصف المستديرة 

البرشام الخروطي (الغاطس) 

البرشام العدسى 


۳۹ 

3 
)04¢ 10۸ 10۱ 
۳۹ 
Te 191 
۱0۱ 

0۲ 
1116 
1٤ 

1٤ 

1٤ 

1۲ 

HY 

۰۸ 

۷ 

۰0 

۲ 

۳۸ 


۱۱۲ 
0۷6 10۳ 
14 
۸ 
۳۸ 
۸ 


۸۹ 


د رھم 
المواصفة ١1ح‏ الاسم الختصر اة 
671 الفولاذ المستدير اللامع ۳۹ 

674 البرشام برأس نصف كروي مسطح ۱۳۸ 
675 برشام السيور ۱۴۸ 
780 متواليات المقتن (الموديول) للمسننات (التروس) 3 
804 سرعات الدوران عند التحميل لمكنات التشغيل 1 
823 مقاسات لوحات الرس » مقاييس الرسم ۱0۰ 
824 طى الرسومات 0۲ 
931 الاسر آللرابة فاتك الؤرس السدمة ۱۳۱ 
934 الصواميل المسدسة ۱۴۱ 
938 

939 الأصابع (التيل) الملولبة ۱۳۷ 
940 

962 الملسامير والصواميل ۷ 
997 بعد مراكز ثقوب البرشام عن حافة مقطع الفولاذ oN‏ 
9 بعد الثقوب في فولاذ الزاوية ۳ 
999 

1016 أشرطة الفولاذ ۲٠‏ 
1017 الفولاذ المسطح ۳ 
1024 مقاطع فولاذ ۲ مدلفن على الساخن ۲ 
1025 مقاطع فولاذ 1 للعوارض مدلفن على الساخن ا 
106 مقاطع فولاذ لا مدلفن على الساخن ۲ 
1027 مقاطع فولاذ z‏ مدلفن على الساخن ۲ 
1028 ا ۳ 
- مقاطع فولاذ ا مدلفن على الساخن 

1034 رسومات إنشاءات الفولادذ والمعادن الخفيفة 11-1۷ 
1301 الوحدات 5 
2 الرموز الرياضية ۷ 
1304 الرموز العامة للصيغ والعلاقات الأساسية ۷٦‏ 
1313 اسلوب تاي اللعادلات 4 
1353 التسميات الختصرة للمنتجات؛ تضف المصنخة ۲۸ 
ik 4 i 1412‏ 

ص المثاقب الحلزونية (المثاقب الالتوائية) ۴ 
1511 غاذج السباكة وملحقاما £= 
1599 ييز أنواع الفولاذ ۱0 
1602 إختبارات المواد ۸۹ 
1623 الألواح المعدنية الرقيقة ۱١‏ 
1624 شرائط الفولاد غير السبائی ۳ 
1651 الفولاذ سہل القطع (الأوتوماق) ۲ 
1654 الفولاذ الملسحوب لصناعة المسامرر الملولبة ۱۲ 
1681 فولاذ الصب 1 

1691 حديد الزهر ذو الغرافيت الرقائقي 

1692 حديد الزهر الطروق 1 


3 رم 
المواصفة ×01 الإسع الختصر الف“ 
1693 حديد الزهر ذو الغرافيت الكروى ۹ 
1700 المغادن غر النديديةء الأعاء الت ۱۸ 
1701 النيكل الميتالورجي ۱۷ 
1703 سبائك الرصاص والقصدير ۲١‏ 
1704 القصدير ۱۷ 
1705 البرونز القصديري ومعدن المدافع (البرونز الأمر) ۱۹ 
1706 الزنك ۱۷ 
1707 سبائك الحام الرخو للمعادن الثقيلة ۲۱ 
1709 خاس اضفر للب ۱۹ 
1712 الألومنيوم ۱۷ 
114 سبائك الألومنيوم والنحاس للصب (البرونز الألومنيومي) ۱۹ 
176 سبائك النحاس والرصاص والقصدير للصب (البرونز القصديري والرصاصي) ۱۹ 
1719 الرصاص ۱۷ 
1725 سبائك الألومنيوم ۲٠‏ 
1733 مواد إضافية لحام بالنحاس ۲١‏ 
1743 سبائك الزنك للسباكة الدقيقة ۲١‏ 
1745 ألواح وأشرطة الألومنيوم ۲۰ 
1746 مواسير الألومنيوم Ve‏ 
1747 قضبان (سيقان) وأسلاك الألومنيوم ۲٠‏ 
1748 مقاطع الألومنيوم المشكلة بالبثق ۲٠‏ 
1749 كتل الألومنيوم لحدادة الساقطة .۲ 
1755 المواسير المصنوعة من سبائك النحاس ۴۷ 
1771 المقاطع الواجهية من الألومنيوم والمغنسيوم ۳٣۹‏ 
1797 منتجات النحاس نصف المصنعة ۱۷ 
1912 رسومات وصلات الحام 110 
2391 مواسير الفولاذ الدفيقة غير الملحومة ۱۲ 
2403 موز منشات خطوط الا تابس ۱1 
2429 الرموز (الأشكال) الاصطلاحية لمنشآت خطوط الأ نابيب ۱11 
- موأسير القرلا ألرامر الال 

۳۷ 2441 
3141 

3142 ام ق ا#قينة اي الروبات 11۳ 
4762 الجيود في استواء السطوح 1۳ 
4971 

ات أقلام الخراطة ذات اللق الك سفية ا 
4982 رموز أقلام الخراطة 8 
6771 جال الكتابة (الجدول) وقانمة (بيان) الأجزاء 10 
6773 ثيل الاجزاء المصلدة في الرسومات ۱۹۲ 
6886 الخوابير ومجاري الخوابير ۳ 
0ه خابور وودراف (قري) 0 
6935 ا لحني وثني الأحرف على البارد 6 
7154 الإزواجات الدولية طبقَا لنظام 150 


۱۹۱ 


۴ ن 
المواصفة ١1م‏ الإسع الختصر الصفحة 
نظام أساسية الثقب ۹04 
7155 إزواجات 150 لنظام أساسية العمود ۸۹ ۹۹ 
7157 اختبار الإزواج ۹۸ 
7168 الانحرافات المسموح بها في الأبعاد غير عددة التفاوت المسموح به (الأبعاد الحرة) 0۷ 
7182 تعاريف أساسية للتفاوتات المسموح بها والإزواجات ۹۷4۹1 
71331 برشام جوف - من جزئين ۴۸ 
7341 مسامير البرشام ۱۴۸ 
7708 لدائن (البلاستيك - المواد الاصطناعية - أنواع معاجين التشكيل) ۳٢‏ 
7755 المواد الرقائقية المشكلة بالكيس ۷ 
737 فبر مفلكن ۲0 
7741 بولیسترول - معاجین التشکيل ۳٢‏ 
7742 خلات سليلوزية ومعاجين البثى ۳٦‏ 
7743 (خلات سليلوز بوتيرات) ٥۸8‏ - معاجين البثق ۳٦‏ 
2 >_-_مواسير (أنابيب) مصنوعة من كلوريد البولي فنيل الصلد 0 
فف موسي (آنابيب) مصنوعة من بو إتيلين طرق 0 
8074 مواسير (أنابيب) مصنوعة من بولي إثيلين صلد 4 
8513 سبائك المحام الصلد للمعادن الثقيلة ۲ 
8580 تصنيف أساليب الإنتاج ۹۱ 
9712 مقاطع ألومنيوم ومغنسيوم شكل حرف ! ۳ 
9713 مقاطع ألومنيوم ومغنسيوم بشكل حرف ل ۳ 
9714 مقاطع ألومنيوم ومغنسيوم بشكل حرف ۲ ۳ 
17066 توصیف منہجی لحدید والفولادذ ۸ 
17007 أرقام لوأو ` 64۲ 
1704 الصطلحات الفنية للمعا لجات الحرارية 40 
17100 فولاذ إنشاءات عام ۱۰ 
1111 فولااذ سبائى للمسامير والصواميل ۱۳ 
1715 فولاد اا للتعتين ۱١‏ 
17155 الواح المراجل ۲ 
1715 المواسير غير الملحومة المقاومة لحرارة ۱۲ 
17200 فولاذ قابل للتصليد والتطبيع ۱٠‏ 
1720 فولاذ قابل للتغليف j‏ 
17221 فولاذ الأشرطة المدلفن على البارد للتوابض ۱۲ 
17222 فولاذ الأشرطة المدلفن على البارد للنوابض ۱۲ 
17225 فولاذ النوابض المقاوم لحرارة ۱۲ 
1720 فولاد المسامير الملولبة والصواميل المقاوم لحرارة ۱۲ 
1725 فولاذ صب فريتي مقاوم لحرارة ۹ 
1740 فولاذ مقاوم للصدا ٤‏ 
17655 سبائك النحاس للصب ۱۹ 
17660 سبائك النحاس للتشكيل اللدن ۱۹ 
17662 سبائك النحاس والقصدير ۱۹ 
17663 سبائك النحاس والنيكل والزنك (فضة ألمانية) ۱۹ 
17664 سبائك النحاس والنيكل ۱۹ 


۹۲ 


رم 


DIN المواصغفة‎ 


17665 
17670 
2430 
40605 
40606 


الاسم الختصر 


شباتق الاس والالوستيوء 

الواح وأشرطة من النحاس وسبائك النحاسن 

هيدروليك الزيت والطمواء المضغوط - التسميات والرموز الشكلية 
ألواح وأشرطة من الورق الصلد 

لواح وأشرطة من النسيج الصلد 

مواسير (أنابيب) من الورق الصلد أو النسيج الصلد 

قضبان (سيقان) مستديرة من الورق الصلد أو النسيج الصلد 
قضبان (سيقان) مربعة من الورق الصلد أو النسيج الصلد 
قضبان (سيقان) مسدسة من الورق الصلد أو النسيج الصلد 
قضبان (سيقان) مسطحة من الورق الصلد أو النسيج الصلد 
الرموز الإضافية لمكونات الدوائر الكهربائية 

رموز الدوائر الكهربائية - الجهد والتيار 

خطوط التوصيل الكهربائية ومواضع الاتصال 

رموز مكونات الدوائر الكهربائية - المقاومات » واللفائف 


رموز مكونات الدوائر الكهربائية - أجهزة الوصل والفصل والإدارة 


أجهزة القياس الكهربائية والعدادات 

رموز توصيل التركيبات الكهربائية في مخططات التركيب 
مخططات الدوائر الكهربائية 

اختبار الصلادة بطريقة روكويل 

إختبار القد ديد الرهر الرمادي 

إختبار مقاومة الصدم للقضيب الحزز 

عينات إختبار الشد 

إختبار الصلادة بطريقة قيكرز 

إختبار الصلادة بطريقة برينل 

الفولاذ المسطح العريض المدلفن على الساخن 


16 ۱۲ 
۲۸ 
۲۸ 
۸ 
۲۸ 
۲۸ 
۲۸ 
۲۸ 
۱۷۱ 
۱۷۱ 
۱۷۱ 
۱۷۱ 


۱۹۳ 


